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NOTA DE SERVICO " Rubrica

1 - APRESENTACAOQ:

As especificagbes aqui apresentadas tém como objetivo definir condicdes basicas para o desenvolvimento dos servigos de Reforma
E.M.Manoel Ramos - Nova Angra — II Distrito — Angra dos Ries — RJ.

Estamos fornecendo, juntamente com o presente cademno de especificagbes tcnicas, o projeto basico ¢ detalhes construtivos.

Para efeito de interpretagio em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do contrato, deverdio ser
observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

lo.) Contrato,;

20.) Normas da ABNT;

3o.) Especificagdes;

40.} Projetos Basicos, ¢;

30.) Normas dos Fabricantes.

2- OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposigdes contidas na presente especificagdo, o "Construter” obriga-se a prestar 4 "Obra" a
mefhor assisténcia t€cnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execugdo dos servigos dentro dos prazos
previstos no cronograma fisico da obra. A "Contratada” devera manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo com a
obra.

2.2 - Na faita de defini¢oes precisas do projeto ou demais elemenios técnicos, no que diz respeito a obra, o Construtor devera consultar por
escrito a fiscalizagio em tempo hdbil. A inobservincia desta porma tornard o Construtor totalmente responsavel por qualquer atraso no
andamento da obra € pelas atitudes e defini¢des arbitrérias que vier adotar.

2.3 - Seré responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mio-de-obra e quaisquer insumos necessarios
a perfeita execugdo da obra. inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as necessidades
dos servigos.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislagiio Trabalhista e Social, no que diz respeito a0 pessoal que lhe prestar
servigos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional de Arquitetura, Engenharia ¢ Agronomia {CREA) especialmente
no que se relaciona com a colocagdo das placas em chapa galvanizada e padric PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fomecimento da Contratada e deverdio ser novos, comprovadamente de qualidade,
certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes especificagdes.

2.6 - Se circunstancias ou condigdes locais de mercado tornarem por ventura aconselhavel a substitui¢do de qualquer material especificado
por outro, equivalente, tal substituigiio somente serd procedida mediante autorizagio da Fiscalizagdo e de acordo com as diretrizes do Art. 63,
daLei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutencdo, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizacdo ou que esteja em
desacordo com as especificagdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os servigos em desacordo com as presentes especificagdes e com a téenica peculiar a espécie,
ficando a emprciteira obrigada a demolir ¢ refazer os trabathos rejeitados, logo apés o recebimento da ordem de servigo correspondente,
correndo as despesas por sua prépria conta.

2.9 - As comunicagdes enfre a Fiscalizagfio e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugio da obra, somente tera validade se
efetuadas por escrito.

2.10 - A firma devera manter no local da obra;

a) Livro de ocorréncia diaria (Disrio de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 {trés) vias, confeccionade de acordo com
modelo fornecido peta SMOSP/PMAR;

b} Uma via do Contrato;

¢} Cépias dos projetos e detalhes de execugio;

d) Registro das alteragdes regularmente autorizadas;

¢} Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagio dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:
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3.1 - Todos os servigos deverdo ser executados com rigorosa ohediéncia as normas estabelecidas pela Associagfio Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT pertinentes 4s Construgdes de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizagao registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.
3.3 - A administragdo da obra ficard a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

1.4 - Caberd a Contratada o cumprimento de todas as disposigdes da Seguranga e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de
1977 da Consolidagfio das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 e 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longe da obra, reunides periédicas da Contratada com a Fiscalizagdo, devendo ocorrer a la. {primeira) logo apds o
recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagio geral da obra.

3.6 - A conducfio, a alimentagio ¢ alojamento do pessoal alocade na obra sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo ¢ Planilha, bem como o local dos servigos antes de formular a
proposta. pois apds a licitago ndo serdio aceitas reclamagdes decorrentes de diferengas em totais de quantidades ou pregos de servigos nem
existéncia de empecilhos para a execugio dos mesmos.

3.8 - Placa Padrio PMAR: Serd executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR., sendo ao término dos servigos removida ao depésito
do servigo plblico.

3.9 - Medigdes:
Serdo consideradas para efeito de medigdo, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o cronograma fisico-
financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devers fornecer ao canteire de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e veiculos necessarios a perfeita
execugdo dos trabalhos.

42 - A vigilancia e a preservagdio dos materiais necessarics a obra, bem como, de edificagdo nio entregues a PMAR, sfo de total
responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalacdo de campo da empreiteira devera ser em barracio de madeira, devendo seu custo estar incluido no custo total da obra.
5 - DESPESAS COM SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS:

A “contratada” deverd computar no custo da obra os gastos com acompanhamento administrativo e técnico da obra, inclusive
tapumes, barracGes(vestiérios, depdsitos ¢ banheiros), instalagdes provisérias para obras efétricas, hidraulicas e esgoto, mobilizagdo ¢
desmobilizagio em geral, projetos executivos de detalhamento de estruturas, instalagdes elétricas e hidrdulicas/sanitarias € outros; marcagdes:
As Built e ensaios.

6 — SERVICOS:

6.1 - Barraciio e Galpio de Obras:

A instalacdo de campo de empreiteira serd em um barracdo e galpao de obra com divisdo interna para escritdrio, oficina e depdsito
de materiais, piso de tébuas de pinho de 3° sobre estaqueamento de pegas de pinho de 3%, 37x3”, parcdes de tabuas de pinho de 3" ¢ cobertura
de telhas de cimento amianto de 6mm, contemplando , instalagdes elétricas.

6.2 - Tapume:

Deveré ser executado e mantido tapume durante toda a fase de obra, em toda a fachada do prédio, de maneira a resguardar a seguranga dos
transeuntes locais.

Os tapumes deverdo atender as seguintes especificagdes:

- Altura do tapume: 2.20 m:

- Montantes principais - pecas inteiras e macigas com 75 mm x 75 mm de se¢o transversal - espagados de 1,10 m em madeira de Angelim ou
equivalente - a critério da Fiscalizagfio — solidamente fixados a0 piso;

- Montantes transversais - pecas inteiras e macicas com 25 mm x 100 mm de seglo transversal, serdo de pinus ou madeira equivalente
espagadas a cada 0,70 cm - a critério da Fiscalizagdo;
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- Materiais: As chapas de vedagao poderdo ser de madeira compensada resinada de no minimo [0 mm de espessura, chapa de aluzinco ou
similares aprovados pela Fiscalizagdo;

- Portdes e porta - para descarga de materiais ¢ acesso de operarios, respectivamente - terfio as mesmas caracteristicas do tapume, com
esquadrias de madeira devidamente contra-ventadas,

ferragens metélicas galvanizadas, com trancas de seguranga;

- Acabamento: Externamente, todo o tapume recebera pintura protetora ¢ decorativa em 02 demios de tinta a base de PVA branco da marca
Coral, Suvinil, Renner ou similar.A localizagio dos tapumes obedeceré aos afastamentos ¢ alinhamentos indicados no Cadigo de Obras do
Municipio, observando-se uma largura minima de 1,00 m. livre de passeio para circulagio de transeuntes.

6.3 - Locagio da Obra Sem Aparelho:

Deverd obedecer aos afastamentos e alinhamentos indicados no projeto de arquitetura.

Antes da marcagio de qualquer nivel do terreno, deverd ser fixada a referéncia de nivel {RN), em relagio a um ponto da obra,
indicado para tal fim pela Fiscalizagio.

A materializacio dos alinhamentos ser4 efetuada com linha de Nylon resistente, fixado em tabuado de madeira.

Qualquer erro constatado no alinhamento e nivelamento pela Fiscalizagfio, deverd acarretar a demolicio dos servigos executados
sem qualquer énus para a Contratante,
Qualquer ditvida que surja na locagdo, devido a diferenca de dimensdes de construgdes existentes, do terreno ou ouiras causas, deverd ser
comunicado 4 Fiscalizagiio para que junto com a Contratada, solucione o problema.

6.4 - Ligacdo Provisoria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranga na Exccugdoe de Obras e Servigos de Construgio (NBR -252/1982) — subtitulo
“Limpeza ¢ Higiene”

Prescricoes

A ligagiio provisdria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de dgua, obedecerd as prescricdes e
exigéncias da Municipalidade local,

Reservatorios

Os reservatérios serao de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender. sem interrupgio de
fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial serd tomado pela Contratada quanto 4 previsao de consumo
de dgua para confecgdo do concreto. alvenaria, pavimentagfo ¢ revestimento, bem comao para o uso do pessoal de obra.

Tubulagio

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosquedveis para instalagdes prediais de 4gua fria. em PVC rigido.

Poco

Quando o logradoure nio for abastecido por rede distribuidora pablica de 4gua, a utilizagiio de 4gua de pogo ou de curso d’agua
obrigard a Contratada  analise da Agua utilizada, através de exame de laboratdrio especializado € de reconhecida idoncidade, quanto a sua
potabilidade - para os pontos de alimentagao e higiene dos operdrios — e quanto 4 sua agressividade — para os pontos de confecgdo e mesclas
previstas para a obra.

Abastecimento

O abastecimento de 4gua ao canteiro serd efetuado, obrigatoriamente, sem inferrupgdo, mesmo que a Contratada tenha que se valer
de “caminhdo pipa”

Hidrémetro

A CONTRATADA fornecer4 ¢ instalard no canteiro um hidrdmetro para medigdo de dgua residencial com vazio de 3,00 M? / Hora
0w

6.5 - Ligacio Proviséria de Esgoto Sanitdrio para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranga na Execugdo de Obras e Servigos de Construgio (NBR -252/ 1982) — subtitulo
“Limpeza e Higiene”

Coletor Piiblico

(uando o logradouro possuir Coletor Pablico, cabera 38 CONTRATADA a ligagdo provisdria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa

Quando o logradouro ndo possuir Coletor Pablico de Esgotos CONTRATADA instalaré fossa séptica e sumidouro, de acordo com
as previsoes estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projete, Construgio e Operagiio de Tanques Sépticos (NBR -41/1993),

6.6 - Ligacao Provisoria de Luz e Forca para Obra (Instalagiio minima)

a}Normag
A Instalagao proviséria de energia clétrica obedecera as recomendagdes constantes dos seguintes documentos:
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a.1- NBR 7678/1983: Seguranca na execugio de Obras e Servigos de Construgao {(NB-252/1982);
.2 - Manual Técnico de Seguranga do Trabalho em edificagdes Prediais, do Sindicato da Indistria da Construgéo Civil no Municipio do Rio
de Janeiro;

1. Prescrigbes
A ligacdo proviséria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorasamente, As prescrigdes da Concessiondria local de energia elétrica.

b.i - Na fase de planejamento do canteiro, € necessario estudar a melhor localizagio para o P.C. & o Quadro gerai de Distribuigdo — QGD -
para evitar:
2.1.1 — Grande distincia 2o P.C. do poste de onde saird a ligagio da Concessionéria, impondo um percurso de cabos por locais
indesejaveis, muitas vezes de alta tensdo;
212 ~ Distancia excessiva entre o P.C. & 0 Q.G.D,, procurando centralizar todo o sistema do canteiro;
2.1.3 — Dificuldade de distribuigdo de energia para os diversos pontos do canteiro;
2.1.4 — Dificuldade de acesso em caso de emergéncia.

b.2 - A chave geral, tipo faca e com capacidade igual & chave do P.C. que a alimenta, serd instalada de maneira a desligar toda a rede.

b.3 -As chaves e fios serdo dimensionados;
b.3.1 -Os fios do QDG serdo dimensionados de maneira a nfo atingirem temperaturas excessivas;
b.3.2 -Serdo previstas chaves para 0s seguintes circuitos:
b.3.2.1 — Futuras prumadas do prédio,
b.3.2.2 — Barraces a serem construidos;
b.3.2.3 — Iluminagio externa do canieiro,
b.3.2.4 — Letreiros e placas;
b.3.2.5 — Maquinas e equipamentos fixos (gruas, guinchos, betoneira. serra circular, bomba, etc.);
b.3.2.6 — Chaves reservas para futuras ligacdes.

b.4 -0 QGD deve ser aterrado, além de dispor de terminal neutro para alimentar o sistema monofasico.
b.5 -A eficicia dos aterramentos satisfard, as necessidades funcionais e de seguranca da instalagdo clétrica, mAaquinas e equipamentos,
b.6 - A frente do QGD serd mantida desobstruida ¢ a porta sempre fechada com cadeado. Na chave geral, sera amarrada uma corda que
passard através da porta, o que permitird o corte de energia em caso de emergéncia.
b.7 - Os eletrodos de aterramento podem ser intencionalmente estabelecidos ou ja existentes ¢ serdo constituidos por:
b.7.1 - — Eletrodos de aterramento intencional estabelecidos:
*Sistemas de hastes ou cubos de aterramento, fitas, condutores, barras ou chapas metalicas cravadas ou enterradas no solo;
*Eletrodos embutidos nas fundagdes do prédio.
b.7.2 - —Eletrodos de aterrament j& existentes:
*Canalizago metalica;
*Estruturas metalicas enterradas.

b.8 - Nas proximidades do QGD, no méximo a 10(dez) metros de distdncia, serd colocado um extintor de incéndio, tipo CO2, com capacidade
de 6(seis) quilos.

2. Rede

¢.] - A rede aérea, em locais descobertos, serd instalada a uma altura minima de 3(trés) metros, suspensa por postes dela isolados,
evitando-se as dreas onde for prevista a movimentagio de guindastes, gruas, caminhdes betoneiras, etc. Quando essas areas ndo puderem
ser evitadas, serdio fixadas barreiras horizontais, com altura inferior ao nivel da fiachio;
.2 -A rede eiétrica ndo podera ser instalada muito préxima a tapume de madeira e, os fios, terdo cores diferentes, sugerindo-se a
seguinte convengio:

3.2.1 —Fase: vermelho ¢/ou preto;

3.2.2 — Neutro: branco ou amarelo;

3.2.3 — Terra: azul.

¢3 -A instalagio eléirica de barracdes serd comandada ¢ protegida por quadros de disjuntores, localizados o mais proximo possivel
desses mesmos barracdes. Sera permitido o uso de chave de faca, desde que abrigadas em caixas de madeira, com portinhola guarnecida
com ferragem de fechamento;

¢.4 -0 nimero de disjuntores (circuitos) serd determinado de maneira a néo se ter mais de 12(doze) pontos-luz ¢ tomadas — num mesmo
circuito. Para aparelhe de ar-condictonado, haverd uma tomada para cada unidade e circuitos independentes.
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€5 -A rede de distribvigio nos barracdes (alojamento, banheiro, cantina, almoxarifado, escritorio, etc.) serd, de preferéncia, por
eletrodutos de ago ou PVC e, os pontos de luz e tomadas, localizados de acordo com a disposi¢io dos compartimentos.
¢.6 -A instalagdo de tomadas em alojamento serd prevista no projeto inicial, com o objetivo de eliminar improvisagdes.
¢.7 - Cada méquina ou equipamento, além da chave propria no QGD, serd protegido por uma chave eletromagnética (guarda-motor) ou
uma chave blindada automadrica.
¢.8 -As poténcias dos equipamentos mais usados no canteiro de obras sdo:

¢.8.1 — Grua: 30HP:

¢.8.2 — Guinche: 15 HP;

¢.8.3 — Betoneira: 10 HP;

¢.8.4 — Serra circular: 7,5 HP:

¢.8.5 - Serra manual: 3 HP;

¢.8.6 - Furadeira; 3 HP:

¢.8.7 — Bomba submersa: 3 HP:

¢.8.8 — Vibrador: 2 HP.

.9 - Na ligacio de um motor deve-se evitar a inversdo do sentide de rotagdo, bem como verificar a necessidade ou ndo de seu
aterramento.

¢.10 -Todos os quadros ou painéis de distribuigdo, quando metdlicos, serdo ligados a terra, além de terem o terminal especifico para a
ligacio terra dos diversos equipamentos.

c.11A ligagdo terra sera, de preferéncia, feila entre a carcaca e o terminal terra do quadro ou painel de distribuicdo, evitando-se liga¢oes
diretas (entre a carcaca ¢ um eletroduto-terra, como armaduras ou tubulagdes).

¢12 -A iluminagdo de quartos, vestidrios ¢ alojamentos serd comandada por interruptores. Nos alojamentos de empreiteiros, o
interruptor sera instalado externamente, para evifar que a iluminagéo fique ligada permanentemente.

€13 - As equipes que permanecem trabalhando apos o anoitecer, solicitarfio, com antecedéncia, iluminagdo proviséria nos locais
necessarios,

¢.14 - Os fusiveis das chaves terdo a intensidade da corrente (ampere) dimensionada conforme projeto inicial das instalagdes, sendo
proibido o uso de qualquer dispositive nfo convencional {arame, papel laminado, efc.) para substitui-fos.

¢.15 - As chaves de faca s6 podem ser usadas para comandar circuitos clétricos, sendo proibido o seu uso para mAquinas e
equipamentos.

6.7 - Andaimes Simplesmente Apoiados:

Condicdes Especificas

2. Os montantes de andaimes simplesmente apoiados estardo devidamente aprumados e contraventados, de acordo com a sua
previsao de emprego. O contraventamento estard bem ajustado aos montantes (por borboletas ou encaixe, se metalico).
3. Os acessorios, que fixam os elementos horizontais aos montantes ¢ as diagonais, devem ser previstos especialmente para esse
uso ¢ ndo poderdo deslocar-se sob os esforgos a que serdo submetidos,
4. Os montantes desses andaimes devem apoiar-se em bases sdlidas, resistentes e que os mantenham perfeitamente aprumados.
5. Quando os montantes se apoiarem no solo, serdo usadas placas (calgos) capazes de resistir, com seguranca, aos esforgos a que
estejam submetidas. Terdo area suficiente para distribuir as cargas, sem que o solo recalque ou enire em ruptura.
6. Com montantes de madeira de 75 x 100mm (3”x 47), pode-se construir andaimes de até 2 {doze) metros de altura; a partir daf,
o projeto do andaime serd elaborado por profissional qualificado. Nos andaimes metilicos, a ebrigatoriedade de projeto
especifico dar-se-4 a partir de 40 (quarenta) metros de altura.
7. Os andaimes externos a construcao serdo dotados de amarragdes ¢ estroncamentos que resistam 2 agdo dos ventos. Essas
fixagdes serdo procedidas a cada 36 {trinta ¢ seis) meiros quadrados.
8Os andaimes, com mais de 1,5 (um virgula cinco) metros de altura, secdo dotados de escadas ou rampas de acesso, de
preferéncia nas cabeceiras.
. Serd permitido ¢ trabalho em andaimes apoiados em cavaletes, com altura maxima de 2 {dois) metros.
10. Quando necessério, os andaimes simplesmente apoiados serdo protegidos contra ¢ impacto de equipamentos méveis ¢ / on
veiculos.
2.10. Os andaimes simplesmente apoiados, fixos, quando construidos sobre escadas, terdo 0s montantes com comprimentos varidveis — 2
@ 2 — de acordo com os degraus, de maneira que o estrado fique na horizontal.
2.11. Nao serd permitido o trabalho em andaimes, Jjunto &s bordss de lajes, sem que haja guarda-corpo fixado na estrutura da edificagdo
ou no andaime.
2.12. Os andaimes simplesmente apoiados. do tipo tubular, serdo constituidos por montantes, travessas e contraventos unidos por
bragadciras ou elementos pré-fabricados. Os montantes serio dotados de encaixe, para permitir a superposigao dos madulos
2.13. Os andaimes montados sobre torres, fixas ou méveis quando nao amarrados ou estaiados, limitar-se-3o 3 altura de 6 (seis)

metros.

2.14. Na montagem e utilizaciio de andaimes méveis — apoiados em rodizios — serdo adotadas as seguinies precaugoes,
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2 14.1. Os rodizios terdo didmetro minimo de 13 (treze) centimetros ¢ serao providos de trava

2.14.2. Sua altura nio excedera de 4 (quatro) vezes a menor dimens#o da base;

2.14.3. Seu desiocamento sera efetuado sem que esteja ocupado por operarios, devide ao risco de tombamento.
2.14.4. Serd evitada a aproximago de redes de energia elétrica;

2.14.5. Durante a execucdo do servigo, os rodizios seréo calgados ou travados.

6.8 - Limpeza do Terreno:

» DEFINICAQ

A Limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rogagem, destocamento ¢ remogao de vegetacio rasteira, arbustiva ¢ de arvores de
pequeno porte, deixando a drea livre e desimpedida para que se tertha um refrato fiel de todos os acidentes do terreno.

e METODC EXECUTIVO

A capina e a rogagem devero ser feitas manualmente com foice, rogadeira, moto-serra ou outras ferramentas adequadas.

0O destocamento manual compreenderd a operagao de corte € remogao dos tocos e das raizes da vegetagiio arbustiva ou de pequeno porte até o
0=3cm.

As arvores de difmetro acima de 3 cm deverdo ser retiradas com o auxilio de equipamentos mecanicos.
Os entulhos ¢ restos de vegetaciio deverdio ser removidos do terreno e colocados em local apropriado, indicado pela Fiscalizagdo.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

A completa limpeza do terreno serd efetuada tomando-se os devidos cuidados de forma a serem evitados danos a terceiros, ou a propriedades
vizinhas.

Deverdo ser preservados os elementos de composigiic paisagistica devidamente assinalados mo projeto, bem como indicados pela
Fiscalizagdo.

N#io sera permitida a permanéncia de entutho nas adjacéncias da obra ou em locais que possam obstrui-Ia, devendo todo o material ser
removido imediatamente para o local determinado pela Fiscalizagio.

04. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida a area do terreno limpo em metros quadrados {m2).

O pagamento serd efetuado por prego unitdrio contratual, apés sua conclusdo, incluindo toda a remogho de material ¢ conforme medigho
aprovada pela Fiscalizagao.

6.9 - Escavacio* Manual:
a) Consideragdes Gerais:

Os servigos previstos abaixe do nivel do terreno serio compativeis com as indicagGes do projeto apresentado pela Contratada, com a
natureza do terreno e previamente aprovado pela Fiscalizagdo.

As escavagdes, caso contrario, serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas adotando-se todas as providéncias e cautelas
aconselhveis para seguranga dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes piiblicas.

b) Classificagdo dos Materiais:
a) - Materiais de la. categoria: Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro
méximo inferior a 0,15m qualquer que seja o teor de umidade que apresentem;

_  Materiais de 2a. categoria: Compreendem os maleriais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior ac de uma rocha nao alterada, cuja
extragio se processe por combinagio dos métodos que obriguem a utilizagio do maior equipamento de escarificagio existente. A
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cxtracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estdo inclufdos nesta classificagdo os
bloces de rocha de volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 ¢ 1.00m.

- Materiais de 3a. categoria: Rocha viva,

Nermas Técnicas
NBR 9061 — Seguran¢a de €scavagio a céu aberto,

6.10 - Demolicoes e Retiradas:
Serdo executadas as demoligdes ¢ retiradas indicadas em projeto e/ou planilha de custos:
a) Normas:

a.1) As demolicies sao reguladas, sob o aspecto de seguranga e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18,
aprovada pela Portaria n® 4, de (04 de Jjulhe de 1995, do Ministério do Trabalho, Secretaria de Seguranga e Saide no Trabalho —
SSST/MTh - e publicada no D.O.U. de 67 de julho de 1995,
a.2) Sob o aspecto técnico, as demoligdes sao reguladas pelos seguintes documentos:

2.1) NBR 5682/1977 Contratagio, execucdo e supervisio de demoligio (NBR-598/ 1977);
4.2.2) Manual Téenico de Seguranga do Trahalho em Edificacbes Prediais, publicagio do Sindicato da Indistria da Construgio Civil no

trica, Agua, inflamaveis liquidos ¢ gasosos liquefeitos,

substéincias t6xicas, canalizagdes de esgoto e de escoamento de dgua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-
5S¢ as normas ¢ determinagdes em vigor.
b} Teda a demoligo deve ser programada e dirigida por profissional legalinente habilitado.

4 Os materiais das edificagdes, durante a demoli¢io € remogido, serdo previamente umedecidos

5 As paredes somente podem ser demolidas antes da estrutura, quando esta for metdlica ou de concreto armado

6 Demoli¢des porventura hecessarias serfio efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se
evitarem danos a tereeiros,

7 Inctuem-se, nas demolicdes aludidas no jtem anterior, as fundagdes € os muros divisérios remanescentes € a retirada de linhas de
abastecimento — energia elétrica, dgua, gas, esgoto, etc. — respeitadas as normas e determinaces das Cmpresas concessiondrias e das
reparti¢des piiblicas.

s A remogdo e o transporie de todo o entulho e detritos provenientes das demoligdes serdo executados pela CONTRATADA, de
acordo com as exigéncias da Municipalidade Jocal,

9. Os materiais remanescentes das demoli¢es e que possam ser reaproveitados serdo transportados pela CONTRATRADA, desde que

nio haja outras instrucoes a respeito, para depésilos indicados pela CONTRATANTE. A distancia maxima de transporte desses
materiais € de 10 (dez) km do local da obra,

10. A remogio vertical, de entulho e detritos resultantes de demoligdes e de outras origens, seré efetuada, de preferéneia, por gargulas
(condutores verticais).

11. Os materiais provenientes das demolicées e retiradas serdo transportados para local que nao interfira no livre trénsito no canieiro de
obras.

12, Os materiais a serem reaproveitados na prépria obra ou a serem removidos para local indicado pela CONTRATANTE, serdo

colocados em local Seguro e armazenados de forma correta para que nio ocorram danes, quebras ou deformagoes.

Normas Técnicas
NR -~ 18 - Condicdes e meio ambiente de frabalho na industria de construcio — 18.5 — Demoligio
NBR 5682 — Contrato, execucdo € supervisio de demoligdes.

6.11 - Serralheria:

Nas dimensdes, modelos ¢ demais caracteristicas construtivas definidas em projeto.
*  Cerca para Parque com médulos de 1,50 x 1,00 m, em tubos galvanizado espessura de 2” e 2 1/2%, fechado na parte superior, sem
costura, E=3mm, estes chumbados em base de concreto espessura de 13¢m e 30cm de altura; pegas horizontais superior
¢ pegas verticais em ferro perfil quadrado 5/8™; ornato em barra chata 5™ x 1/4”, inclusive escavaclo, reaterro, transporte, carga e descarga,
portdo e pintura. Conforme praojeto.

*  Portdo de ferro medindo {conforme projeto), em duas folhas de abrir, formada por barras de vedacio em ferros chatos verticais de
(2"x1/4") espacadas a cada 12, 5cm, travessas horizontais superior e inferior em cantoneiras de 2"x1/4", ¢ travessas intermediarias
em ferro chaio horizontal de (2"x1/4"), inclusive ferragens (gonzos, trincos e cadeados, piniura a esmalfe sintético e duas demaos de
primer. Fornecimento e instalag#o.( 2,lﬂx1,70)-(3,00x2,00)-(3.00x2,IO)m.
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«  Portdo de ferro, confeccionado em barra redonda ou perfil de 5/8", pintada com 1 demio de zarciio verde, inciusive fechadura ¢
cadeado.

DISPOSICOES GERAIS:

«  Os trabalhos de serralheria serfio realizados com a maior perfeigao, mediante emprego de mao-de-obra especializada. de primeira
qualidade, € executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes, e indicagdes dos demais desenhos do
projeto.

« O material a empregar Serd novo, limpo, perfeitamente desempenado ¢ sem defeito de fabricagio.

o Sé serdo utilizadas pecas de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as amostras apresentadas pela Contratada ¢ aprovada
pela Contratante.

«  As serralherias so serdio assentadas depois de aprovadas pela Contratada,

e Todas as unidades de serratheria, uma vez armadas, serdio marcadas com clareza, de modo a permitir a tacil identificagdo &
assentamento nos respectives locais da construgdo.

«  Cabera 4 Contratante inteira responsabilidade pelo prumo & nivel das serralherias e pelo seu funcionamento perfeito, depois de
definitivamente fixadas.

e  Nio serd permitido forgar as serralherias em rasgos por ventura fora do esquadro ou de escassas dimensdes.

e (s chumbadores serdio solidamente fixados A alvenaria ou a0 concreto, com argamassa, 4 qual sera firmemente socada nos
respectivos furos.

¢  Nio podera haver distorsbes nas armaduras quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

s  Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos 0s angulos ou linhas de emenda soldados, bem esmerilhados de modo a
desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda.

Serio empregados na confeccio barra chata, quadrada ou redonda, tubos galvanizados

6.12 - Retirada de Entulho:

A remoglo ¢ o transporte de todo o entulho e detritos proveniente das demolicdes serdio executados pela CONTRATADA, de acordo com as
exigéncias da Municipalidade.

Os materiais remanescentes das demoligbes e que possam ser reaproveitados serdo transporiados pela CONTRATADA, desde que nio haja
outras instrugdes a respeito, para depositos indicados pela CONTRATANTE.

A remocio vertical de entulho e detritos resultantes de demoligbes e de outras origens, serd efetuada, de preferéncia, por gargulas
( condutores verticais ).

6.13 - Concreto Armado:

LFORMA

1.1-GENERALIDADES
Naexecugao das formas, terdo de ser observadas:

- adocdo de contraflechas, quando necessarias,
- superposigio nos pilares,

- nivelamento das lajes e das vigas,

. suficiéncia do escoramento adotado.

- furos para passagem futura de tubulagio,

- limpeza das férmas.

As vigas de segao retangular, as nervuras das vigas de segio “17 e a3 paredes das vigas de seglio-caixdo ndo poderdo ter largura menor que 8

cm. A menor dimensdo dos pilares néo cintados ndo serd inferior 2 20 cm nem a 1/25 da sua altura livre. A espessura das Iajes ndo deverd ser
menor que:

- 5 ¢m, em lajes de cobertura nio em balango;
-7 cm, em lajes de piso ¢ lajes em balango;
- 12 cm, em lajes destinadas a passagem de veiculos.
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A confecgdo das formas e do escoramento terd de ser feita de modo a haver facili
ajes. Em juntas maiores da firma ou em pegas de cantos irregul
tes do langcamento do concreto, as frmas precisam ser m
necessario ser misturada uma pequena porgdo de cimento 4 dgua, para eliminar

colocados entre 1

perfuracéo para passagem de canalizagdo através de vigas e ou
caixas embutidas nas 6
superpostos (por exem
do elemento ja desformado do andar inferior, a fim
de emenda (junta) de concretagem.

de evitar a

1.2 - MATERIAIS

1.2.1 - MADEIRA SERRADA DE CONIFERAS

rmas. Quando se desejar o prosseguimento de uma superficie uni
plo, um pilar externe com varios andares de altura), a forma do el

tros elementos estruturais,

formacio de saligncia car

As pegas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas nio podem apresentar defeitos, como desvios

dimensionais {desbitolamento), arqueamento, encu
{aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfurag
primeira qualidade industrial, de segunda qualid
diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da

ade industrial ¢ de terceira

rvamento, encanoamento, {diferenga de deformagao eatre a face ¢ a contraface), nds
&0 por insetos ou podridao além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes sdo: de
qualidade industrial. A maxima grandeza dos defeitos para as

tabela a seguir:

DEFEITOS

CIASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial ~ Segunda industrial

Presenca de nos firmes (aderidos)

até 1 né por pega até 6 nos por peca

Presenca de nés soltos

nio sdo permitidos  até 1 n6 porpeca

" Rubrica

dade na retirada dos seus diversos elementos, mesmo aqueles
ares, poder-se-4 melhorar a vedagfio com a utilizago de tiras
olhadas até a saturagdo. No caso de concreto aparente, &

a eventual ferrugem que possa ter sido depositada na forma. A
quando infeiramente inevitavel, serd assegurada por
forme em relagio A concretagem de varios elementos
emento no andar superior deverd recobrir a superticie
acteristica (rebarba), que costuma aparecer nesse tipo

Terceira industrial

até 9 nés por pega#
até 2 nés por peca

Encanoamento no méximo 0,5 cm para qualquer classe**

Arqueamento <Zcm £4 cm <6 cm
Encurvamento =1cm =2 cm <3 cm
Rachaduras na soma dos comprimentos nédo sdo permitidas <30 cm <60 cm
Rachaduras no comprimento individual ndo s&0 permitidas <15 cm <20 cm

Presenca de furos de insetos e podridéo

nao sao penmitidos em qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 12 mm a 25 mm)

lolerancia de + 3 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura fde 26 mm a 50 mm)

tolerdncia de £ 4 mm para qualquer classe

Desbitolamento na espessura (de 51 mma 100 mm)

tolerancia de + 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 25 mm a 50 mm)

tolerdncia de + 6 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 51 mma 100 mm)

tolerancia de + 8 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura (de 101 mma 200 mm)

folerdncia de + 10 mm para qualquer classe

Desbitolamento na largura {de 201 mma 300 mm)

tolerancia de = 13 mm para qualquer classe

* Se forem encontrados dois n6s na mesma secdo, a soma de seus diametros deve ser inferior a 5 om e nao

podem ser passantes.
** Verificagiio exclusiva para tabuas de 30 cm

1.2.3 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada

para térmas de concreto nfio podem apresentar defeitos sistemdticos, tais como desvios dimensionais

(desbitolamento) além dos limites to
Precisam ser resistentes 4 agdo da agl

1,10 m x 2,20 m para as chapas pias
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subgrupos A. B ¢ C em fungho principalmente da area de defeitos superficiais que apresentam. As verificages € limites de tolerincia para
chapas de compensado seguem a tabela a seguir.

CARACTERISTICA TOLERANCIA
Comprirmanto + 2 mm
Largura &2 mm
Espessura +1mm
Namarode lminas *
Chapas de 6 mm Mdmerominimo de ldminas: 2
Chapas de 9 rmm ou 12 mm Noimerominimo de Mminas: 5
Chapasde 18 mm Namerominimo de lminas: 7
Chapasde 21 mm MNedmerominimo de Bminas: 9
Presence de emendas Resinado: até 2 errendas tanto na face quantons contra{ace
Plastificado: méximo de 1 emenda por chapa
Aspectosuperficial Resinado: faces fiemes, semfalhas que prejudiquem seu uso
Plastificado: filme continuo, lisoe semialhes ou incrustagdes
Aspectodas bordas Tern de estar seladas, sem aprasentar descolementodas liminas L
Resisténcio 3 dgua Nao podem apresantar descolamentodas [4minas apds imersdo ou fervura amagua

* Para verificacio do nurmerc e 1aminas deve-se tomar apenas uma chapa de amostra.

1.3-PREGO

Os pregos sio confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabega vedanie (chamados telheiros, que servem para fixar telhas),
pregos quadrados, 0s retorcidos (ou aspirais), os com farpas € até os de duas cabecas (que permitem sua posterior retirada mais facilmente).
Os pregos sdo ditos de carpinteiro ou de marceneiro (sem cabega) conforme tenham cabega apropriada para embutir ou nao. Os pregos sio
bitotados por dois nimeros (antigas medidas francesas). O primeiro corresponde 4 bitola do arame € o segundo, 3 medida de comprimento.
Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as medidas constantes na tabela a seguir:

BITOLA QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO COMPRIMENTO

POR QUILOGRAMA (mm) {cm)
12x12 - 1750 1,8 2,75
13 x 15 1150 2,0 3,44
16 x 24 400 | 2 5,50
17 x 27 266 3,0 6,20
18 x 30 205 3,4 6,90
19 x 39 120 3,9 8,95

1.4 - DEPOSITO

Os painéis sempre deverdo ser empilhados face a face, em posigo horizontal, ou também se dispordio verti-calmente, desde que possam suas
unidades ser identificadas (sendo necessério para esse fim ser pintados ndmeros que as identifiguem facilmente). De igual modo, placas e
sarrafos para reforgo precisam ser numerados e empilhados com os painéis. Quando as formas ndo forem utilizadas imediatamente, as pilhas
terdo de ser cobertas com lonas pldsticas para evitar deformagdes exageradas por secagem rapida (empenamento). Outros componerntes, tais
como gravatas, caibros e cunhas, deverdo ser guardados em estoque regular. Og componentes de maior porte, COMO grampos € reforgos
metalicos, ndo necessitarfio ser empilhados no solo para ndo se cobrirem de lama e enferrujarem.
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1.5 - DESMOLDANTE
Apresenta-s¢ sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se ¢ que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto ¢ a forma, impedindo a aderéncia entre eles; torna facil a remogao das formas sem
danificar as superficies ¢ arestas do concreto; é altamente concentrado, daf resultande em alto rendimento; diminui o trabalho de limpeza e ao
mesmo tempo conserva a madeira; ndo mancha o concreto.

- campos de aplicagio: para todas as formas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para formas metilicas, recomenda-se a
utilizagio de desmoldante especifico).

- preparo: o liquido desmoldante ¢ dissolvido em 4gua, em proporgéies variadas, de acordo com o esiado das fdrmas; adiciona-se o
desmoldante & dgua, misturando lentamente até obter uma solugio leitosa; uma vez preparada, pode-se usi-la por longo tempo sem matores
cuidados.

- proporgdes:

* para madeira bruta: 1 parte de desmoldante x 10 partes de 4gua;
* para compensados: 1 parte de desmoldante x 20 partes de 4gua;
* para imersao dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de dgua.

- aplicagao: misture inicialmente | volume de desmoldante com 1 volume de dgua, batendo lentamente até obter uma emulsio:; entio,
acrescente o restante da dgua aos poucos, misturando lentamente; uma vez dissolvido, aplique o desmoldante uniformemente sobre as formas
por meio de broxa, rolo ou escovio; apés secar durante uma hora, inicie a concretagem; sempre limpe, se necessario, ¢ pinte as fdrmas com
desmoldante, antes de cada reaproveitamento.

- consumo: 0,01 L/m? a §,02 Lim2.

- embatagens: galdo, baldes de 20 L e tambores de 200 L.

- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplicagio do desmoldante em demasia, o que provoca manchas no concreto,
serd suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura uniforme. Plastificantes de fabricagao diferente nio poderdo ser misturados.
A perfuragio de formas na obra deverd ser feita com a maior perfeigio para que as vedacdes ou os embutimentos se apliquem mais
facilmente; por esse motivo, serd necessario eliminar lascas e farpas no madeiramento das formas, as quais, ao serem perfuradas, deverao sé-
la face a face. Todos os batentes ou pegas de fixacdo (engastalhos) terdo de ser pregados levemente, a fim de que permanegam presos ao
concreto ao se removerem as formas. Serragem, aparas, arame para a amarragio, pregos efc. precisam ser removidos das férmas; os grampos
de arame e pregos poderdo manchar as formas e conseqiientemente o concreto duranle a concretagem. Aplicada a vibragdo, ¢ necessario
manter esireita vigildncia em todas as amarragdes, para impedi-las que se afrouxem. Antes de revesiir o concreto, € recomendavel a lavagem
superficial com dgua e escova de ago para remogio da pelicula residual do desmoldante.

1.6 - REMOCAO DAS FORMAS (DESFORMA)

Apos a remogdo de pegas, como pinos, amarras ¢ parafusos, deverdio elas ser colocadas em caixas e nie abandonadas sem cuidado, a pretexto
de que serfio guardadas posteriormente. Nio poderdo ser usadas alavancas (pés-de-cabra) entre o concreto endurecide e as formas. Caso um
painel necessite ser afrouxado, terdo de ser usadas cunhas de madeira dura.

1.7 - LIMPEZA

As formas precisario ser limpas imediatamente ap6s o seu uso ¢ ndo deixadas para que isso scja feito por ocasiio da ufilizagio seguinte. As
fdrmas de madeira deverdio ser limpas com uma escova, para eliminar argamassa endurecida que tenha aderido a sua superficie.

3 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

3.1 - CRITERIOS PARA ESPECIFICACAO, COMPRA E APLICACAO
3.1.1 - Generalidades:
Os produtos de ago para concreto estrutural podem ser divididos nos seguintes tipos:

« vergalhdes ¢ arames para concreto armado (barras e fios)
* telas de ago soldado

* fios e cordoalhas para concreto protendido

» barras para concreto protendido

* fibras de aco.

Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificagio de projeto. compra, recebimento, armazenamento e
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utilizagdo. A verificacio da qualidade do ac¢o deve ser feita por intermédio de laboratdrio especializado. Existem quatro categorias (CA25;
CAA40; CAS0 e CA60) em fungdo da resisténcia caracteristica de escoamento (respectivamente 250 MPa; 400 MPa; 500 MPa e 600 MPa) ¢
duas classes (A e B), sendo certo que a classe A abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram
processo de deformagdo a frio). A massa do material entregue na obra deve sempre ser conferida. E necessdrio pesar o caminhdo em balanga
neutra antes e depois da descarga (a massa total de ago entregue € calculada pela diferenca das pesagens). E preciso sempre anexar & nota
fiscal o comprovante das pesagens do fornecedor, da balanga neutra e, quando houver, o romaneio (relagio que acompanha os materiais
entregues, com as especificacdes de quatidade, quantidade ¢ peso) do processo de contagem das barras. Para pequenas quantidades, € possivel
realizar a conferéneia do ago por contagem das barras, utilizando o romaneio do carregamento. Assim, deve-se medir o comprimento das
barras e contar o ntimero delas de mesma bitola. Sabendo-se a massa linear de cada didmetro, calcula-se por multiplicagio o peso total de
cada dimetro de ago entregue.

3.1.2 - Vergalhdo:

Vergalhdes de ago sdo barras ¢ fios caracterizados por categoria, dependendo do limite de escoamento i tragflo, e por classe, conforme o
limite de resisténcia minimo & ruptura. As normas técnicas definem como barras os produtos de didmetro igual ou superior a 5 mm, obtidos
por laminagdio a quente, ou laminaciio a quente e encruamento a frio. Fios s#o os produtos de didmetro igual ou inferior a 12,5 mm, obtidos
por trefilagao de fio-mdquina na categoria CA. 60 ou em processo equivalente. O arame recozido, fornecido em rolos, € obtido por trefilagdo
em flo-méquina com cozimento posterior, mediante tratamento térmico e controle de temperatura e tempo de cozimento. O arame recozido
possui elevada ductibilidade, o que permite seu uso na amarragio de outros componentes da armadura. Os vergalhdes em ago classe A séo
obtidos por laminagdo a quente, sem posterior deformagéo a frio (sdo barras lisas). enquanto os vergalhdes da classe B resultam de um
processo de deformagio a frio {(encruamento), resultando em barras torcidas ou com mossas (saliéncias transversais). As barras sdo fornecidas
em comprimentos variaveis ou em rolos com didmetro miximo de 12,5 mm ¢ precisam ter obrigatoriamente superficies com mossas, que
asseguram ¢ cumprimento de exigéneias de aderéncia. Os fios com didmetro igual ou superior a 10 mm também tém de apresentar esse tipo
de extensdo. As normas técnicas determinam ainda que as barras com difmetro a partir de 10 mm devem necessariamente apresentar a
identificagio do fabricante em relevo a cada 2 m, no minimo, de sua extenso. A pritica construtiva e os métodos de dimensionamento
pressupdem limites de escoamento & tragio de 500 MPa a 600 MPa. Por essa razio, utilizam-se para concreto estrutural agos das categorias 30
e 60. As principais caracterfsticas fisicas e mecinicas exigiveis das barras ¢ fios de ago para concreto estrutural sdo descritas nas tabelas a
seguir:

CARACTERISTICAS MECANICAS
TENSAO DO ESCOAMENTO
CATEGORIA MINIMA
(Kh / mm2 )
CA-24 24
CA-32 32
CA-40 40
CA-50 50
CA-60 60

O ago CA-24 e 0 CA-32 enquadram-se na classe A ¢ os demais na classe B
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CARACTERISTICAS FISICAS
Diémetro (mm) Massa linear minima (kg/m) Massa linear exata Massa finear maxima (kg/m)
e classe de ago toferincia = -10% (harras) (kg/m} tolerdncia = +10% (barras)
¢ -6% (fios) e +6% (fios)
5,0 mm
Bama clasze A ou B o141 0,157 D172
Fio chasse A ou B 0,147 0,157 0,166
6,3 mm
Bara classe A ou B 0,223 0,248 0,273
Fio classe A ou B 0,233 0,248 0,263
%0 mm
Bama classe Aou B 0,354 0,343 0433
Fio classe Aou B 0,370 0,393 0,417
10,0 mm classe Aou B 0,586 0,624 0,661
12,5 mm classe Aou B 0,929 0,588 1,08
16,0 mm classe A ou B 147 1,57 1,66
20,0 rm classe A ou B 233 248 2,63
25,0 mm classe Aou B 3,70 3,93 4,17
32,0 mm classe A ou B 5,86 6,24 6,61
40,0 mm classe Aou B $,29 9,88 10,5

Segundo a tabela, a massa real das barras tem de ser igual 4 sua massa nominal, eom tolerincia de + 6% para didmetros iguais ou superiores a
10 mm e de + 10% para didmetros inferiores 10 mm. Os fios precisam ter tolerdncia compreendida no intervalo + 6%. A ocorréncia de
desperdicios na utilizacio de ago para concreto estrutural decorre das variacdes de bitola e massa das barras, ou ainda devido a
incompatibilidades entre os comprimentos fornecidos e aqueles necessérios ao projeto. Para reduzir desperdicios, fabricantes e a construtora
atuardo conjuntamente, evitando operar nas faixas superiores, uma vez que o material empregado em guantidade ficar incorporado ao
produto final - a estrutura - sem acrescentar valor a esse produte. Por outro lado, hé umna tendéncia de fornecimento de acordo com as medidas
especificadas no projeto, na forma de um servigo agregado.

CARACTERISTICAS MECANICAS DEBARRAS EFIOS DEACO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Categoria ~ Valorminimo  Valorminime  Alongamentominimo em comprimento  Dobramento

de ivk (MPa) de fst {(MPa) de 10 didmetros em rmm (%) al18¢
CA 50 500 1,20 iy tipe A = 8% Deve resistir sem
tipo B = 6% apresentar defeitos
CA 60 600 S I,E}é_fy; T Deve restsiir sem

apresentar defeitos

* Niopode serinferior 2660 MPa fet = resisténcia convencional 3 ruptura
fvk = resisténcia caracteristica de escoamento fy = resisténcla de escoamento.

As batras e fios, fomecidos em feixes ou rolos, necessitam trazer obrigatoriamente, além do nome do fabricante, informagées como categoria,
classe ¢ difmetro. A presenga de uma identificagie da massa contida ficard a critério da construtora. As normas téenicas estabelecem os
seguintes itens a serem considerados na solicitagdc ao fornecedor:

* nimero da norma que devera ser cumprida pelo fornecedor;

* didmetro, categoria ¢ classe da barra ou do fio:

- quantidade em toneladas de acordo com a previsdo de projeto, observando com o projetisia de estrutura os critérios considerados para
perdas, em funglo de cortes, ¢ para as tolerdncias de desbitolamento;
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« comprimento e sua tolerincia;

- requisitos adicionais, como forma de inspecdo (contratagio de laboratério especializado, verificagfo dos laboratdrios do fornecedor e de
seus resultados de ensaio); condigdes de entrega, no que diz respeito a0 comprimento das barras, limpeza etc; e forma de inspegdo, no que
tange as quantidades (pesagem. contagem e medigo);

+ embalagem (feixe de 3t, por exemplo).

As normas técnicas também determinam condigdes de inspegdo, assegurando 4 construtora o livre acesso a locais de coleta de amostras, bem
como aos laboratdrios do fornecedor para a verificagdo dos ensaios. Os fabricantes costumam entregar certificados contendo o resultado dos
ensaios realizados. Caso ndo ocorra contratagio de laboratdrios de terceira parte (sem vinculo com a construtora ou com o fabricante), os
ensaios podem ser acompanhados pela construtora e seus resultados analisados pelo projetista de estrutura. A inspegio tem de ser composta
das seguintes verificacdes que constituem os critérios de recebimento:

« verificagdo visual de defeitos (fissuras, esfoliagio e corrosdo) e do comprimento. O comprimento normal € de 11 m, com tolerdncia de 9%.
Aceita-se a ocorréncia de até 2% de barras curtas, porém com comprimento superior a 6 m;

« verificagdo da marcacdo das barras com identificagdo do fabricante;

+ ensaio de tragdo realizado de acordo com as normas técnicas (resisténeia de escoamento, resisténcia de ruptura € alongamento);

» ensaio de dobramento realizado conforme as normas técnicas.

Qutros dois ensaios podem ser realizados para efeito de caracterizag3o do material, sem a conotagfio de ensaio de recebimento:

= ensaio de fissuragdo do concreto
» ensaio de fadiga.

Os critérios para estabelecimento dos lotes de inspegio sdo definidos por norma téenica. A aprovagio do lote depende do atendimento as
condigdes do comprimento observado nas barras e de resultados satisfatérios para os ensaios de tragdo e de dobramento de todos os
exemplares da amostra ensaiada. Caso um ou mais requisitos ndo sgjam atendidos, € necessario proceder a uma contraprova, de acordo com
05 CTitérios previstos na norma técnica, aceitando-se o lote se tados os requisitos forem entfio atendidos. Ha no mercado produtos que
permitem a soldagem de barras para @ 10 mm a @ 32 mm. Esses produtos sio obtidos utilizando agos com menor teor de carbono ¢
manganés. Apos a ltima etapa da laminagio, o material € submetido a um resfriamento & dgua capaz de reduzir bruscamente a temperatura
da superficie, fazendo com que o nicleo da barra adquira elevada tenacidade e sua superficie seja temperada, atingindo assim alta resisténcia
mecénica final e alto grau de ductilidade. O produto scldavel possibilita o uso de comprimentos menores, na medida em que a scldagem
elimina as emendas. A soldagem ¢ realizada em central ou na obra, segundo os processos e aplicagdes a seguir apresentados

TIPO DE SOLDAGEM APLICACAC PRINCIPAL,

Resisténcia elétrica - caldeamento; Emendas de barras em armaduras preparadas em central

juntade topo

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Emendlas de barras em arranques ou pontas de espera

junta sobreposta para garantir a continuidade dos trabalhes na obra;
servicos de recuperagdio estrutural

Soldagem elétrica por eletredos revestidos; Substitui a junta sobreposta quando o projeto ndo per-

junta sobreposta mite que haja traspasse de barras

Soldagem elétrica por eletrodos revestidos; Elementos da armadura que requerem grande rigidez

junta em cruz do conjunto

Um sistema de barras roscadas que usa tecnologia alema também estd disponivel no mercado. Esse método ¢ utilizado em estruturas que
exigem armadura muito densa, Assim como os produtos soldaveis, o sistema elimina traspasses ¢ esperas, ¢ a emenda € feita com luva, porca
¢ contraporca especificas. Sua comercializagiio se dé por encomenda, sendo a medida de referéncia @ 32 mm. As barras precisam ser
entregues limpas {com auséncia de materiais estranhos ou corrosdo excessiva aderidos & superficie delas) ¢ abertas (nfio dobradas). As barras
(e os fios) de ago devem sempre ser armazenados em baias separadas por didmetro, em local protegido, sem contato direto com o solo.

3.1.3 - Arame ¢ Tela de Ago Soldado:

Qs arames $io finos fios de aco laminado, galvanizado ou n3o. Sao vendidos em rolos, nas bitolas de 0,2 até 10 mm, de acordo com as bitolas
BWG (Birmingham Wire Gauge). O arame recozido, ou queimado, é o arame destemperado, usado para amarrar as barras de armadura de
concreto armado. E apresentado usualmente nas bitolas 16 BWG (1,65 mm) ¢ 18 BWG (1,24 mm). A segunda é mais fraca, porém mais facil
de trabathar. A tela de ago soldado € uma armadura montada por soldagem elétrica de fios trefilados, obtida por meio de um processo no qual
o ago € encruado, atingindo elevados limites de escoamento e resisténcia, dotando o produto final de alta precisdo de dimensdes e correto

Claudinei E. dgy 4rapjo 14
Matr:. 28.05



PMAR

Estado do Rio de Janeiro Proc. n°®
Municipio de Angra dos Reis ]
Secrstaria Municipal ds Infraestrutura e Obras Pilblicas F0|hc n
Geréncia de Orgamento

NOTA DE SERVICO Rubrica

posicienamento de seus componentes. As telas de ago soldado podem ser fornecidas em rolos ou painéis, segundo padroes de composigao de
didmetros, espagamentos ¢ dimensdes globais (largura e comprimento). 840 adquiridas por medida de area a ser armada. No mercado, h4 telas
destinadas 4 armagio de estruturas de concreto de um modo geral (lajes, piscinas, pisos ete.), & armagdo de tubos de concreto € & execuglio de
alambrados. As telas para alambrados sio galvanizadas, em funglo das condigdes de exposi¢io a que estardo sujeitas. Segundo calculo dos
fabricantes, a ulilizacio de armadura convencienal representa um custo final do elemento estrutural superior ao custo que seria eblido com o
use de telas de ago soldado. De acordo com os fabricantes, embora o custo de aquisicao das telas de ago soldado seja cerca de 25% superior
20 da armadura convencional similar, seu uso, além de excluir a necessidade de arame de amarragao, reduz perdas € requer menos mao-de-
obra {cerca de 25% da exigida pelo processo convencional). A tela de ago soldado nido é um produte concorrente dos vergalhdes, mas sim
complementar, na medida em que pode substituir a armadura convencional em alguns elementos estruturais. As caracteristicas a serem
observadas na especificacio ¢ aquisi¢do de telas podem ser assim resumidas:

« a 4rea a ser armada com tela precisa ser dimensionada especificamente para esse material. Em projetos elaborados com armadura
convencional, os fabricantes oferecem servigo de conversio para o uso de telas. A fim de preservar as caracteristicas do projeto original, o
resultado tem de ser submetido ao projetista estrutural;

« assim como os vergalhdes, as telas necessitam obedecer ao controle da qualidade dos fios componentes e da tela resultante. O fornecedor
deve garantir a qualidade e acompanhar os resultados de ensaios realizados seguindo as especificacdes das normas téenicas, ou contratar
laboratério especializado para a inspegéo;

- condicoes especiais de dimensies previstas no projeto podem ser atendidas pelos fabricantes a partir de consulta técnica prévia;

- o detalhamente do projeto estrutural prevera o uso da tela, assegurando as amarragdes oin os demais componentes. Em caso de conversao
de um projeto com barras e fios convencionais para tela de ago soldado, € necessario observar que esse detalhamento scja efetivamente
realizado.

As telas soldadas sdo caracterizadas pela bitola do arame usado ¢ pela abertura da malha. Sdo fabricadas em trés tipos bésicos:

- tipo Q : tem a mesma drea de ago por metra (linear) nas duas diregdes:arca de ago longitudinal (AsL) igual a drea de ago fransversal (Ast);
- tipo L : tem maior area de ago por metro (lingar) na diregio longitudinal {AsL maior que Ast);

- tipo T: tem maior 4rea de ago por metro (linear) na dire¢fo transversal {Ast maior que AsL).

As telas padronizadas apresentam as seguintes dimensdes:

- em rolos:

* largura: 2,45 m
» comprimento: 60 m ¢ 120 m;

- em painéis:

+ largura: 2,45 m
+ comprimento: 4,2 m ¢ 6,0 m.

Ancxo 3s lelas, deve haver uma eliqueta que identifique o nome do fabricante; o tipo de ago; a designagio da tela; a drea das segdes
transversal e longitudinal; o didmetro e o espagamento entre os fios transversais e fongitudinais; e a massa por unidade de drea em
quilogramas por metro quadrado. Além disso, as telas precisam ser fabricadas com fios de ago classe B, com @ 3 mm a © 12,5 mm, e
designagiio padronizada conforme iabela a seguir:
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PG CARACYERIZACAO

Q Secao por mero da armadura longitudinal igual 3 seciio por metro da armadura transversal,
usualmente com malha quadrada; aco CA 60
L Se¢ 30 por metro da armadura fongitudinal maior que a sec%o por metro da armadura transversal,
usualmente com malha regular; ago CA 60
T Seg 3o por metro da armadura longitudinal mener que a segiio por metro da armadura transversal,
usualmente com malha relangular; ago CA 60
OA Se¢o por metro da armadura longitudinal igual A seciio por metro da armadura transversal, usual.
mente com malha quadrada; ago CA 60
LA Segao por metroda armadura longitudinal maior que a secio por metro da armadura transversal,
usualmente com malha retangular; ago CA 508
TA Se¢do por metro da armadura longitudinal menor que a se¢so por metro da armadiura transversal,

usualmente com malha retangular; aco CA 50B

A verificagdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado. A inspeciio visual e a verificagio das
caracteristicas dimensionais t€m de ser feitas antes da retirada das amostras para ensaios mecanicos, Essa verificagiio consiste em medir as
dimensdes principais da tela, tais como comprimento, largura, comprimento das franjas (2,5 cm) espagamentos e didmetro dos fios, bem
como observar o aspecto geral ¢ de conservagio do material, atentando para a existéncia de ctiquetas de identificaciio de cada pega. Do pedido
de fornecimento precisam constar, entre outros, a quantidade (em nimero de rolos ou painéis) bem como suas dimensdes, o tipo de ago e a
designacdo ou descrigiio da tela. Os didmetros padronizados dos fios de tela deniro da categoria CA 60 sdo: 2 mm; 3 mm; 3,4 mm; 4 mm; 3.8
mm; 4,2 mm; 4,5 mm; 5,0 mm; 5,6 mm; 6,0 mm; 7,1 mm; 8,0 mm e 9,0 mm. Na categoria CA 50B sfio 10 mm; 11,2 mm e 12,5 mm.
Normalmente, os espagamentos de fio sdo de 10 em, 15 cm, 20 cm e 30 cm. As propriedades das telas sdo; aderéncia adequada em virtude da
prévia soldadura nos nés dos cruzamentos; ancoragem suficiente sem ganchos pela penetragdio das cruzetas de matha nas vigas; auséncia de
fissuramento pelo grande niimero de fios de pequeno didmetro seldados uns aos outros; corte com alicate ou tesoura em qualquer
comprimente que se desejar: economia de tempo e méo-de-obra por apresentar-se em malha ou rolo utilizdvel em qualquer formato de
estrutura desejada. Para fixagao da tela soldada, a malha deverd ser desenrolada dentro da forma e a ancoragem serd feita pela penetragio das
cruzetas das malhas nas vigas, dispensando os ganchos. A armagio positiva precisa ser colocada encostada 2 viga, nela penetrando a
dimensao necessdria, eliminando por corte os fios da tela que interferirem com os estribos para encaixe ¢ ancoragem adequados, Na armagdo
negativa, a tela seré apoiada nos ferros da viga e em banquetas (caranguejos), que poderfio ser confeccionados com a propria tela.

CONCRETO

CONCRETO ARMADO - CONDICOES GERAIS

1. PROJETO

1.1. Na leitura e interpretagao do Projeto de Estrutura - € respectiva meméria de célculo - sera sempre levado em consideragio que tais
documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto ¢ Execugdo de Obras de Concreto Armado

{NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificaces

(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/198%: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-116/1989);

1.1.4. NBR 9062/1985: Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1983).

1.2. Haver4 integral compatibilizagdo entre o Projeto de Estrutura e o de Arquitetura.

1.3. Na hipétese da existéncia de fundaces em profundidade - com projeto respectivo a cargo da CONTRATADA - a ela, CONTRATADA,
competira incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de interligagio com o Projete de Estrutura.

2. MATERIAIS

2.1. ARMADURAS

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) ¢ mais o seguinte:

2.1.1. As harras de ago nfio apresentardo excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impega
uma perfeita liga¢io ao concreto.

2.1.2. Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo - balancins, andaimes, etc. - estardo dispostas de modo a ndo
provocarem deslocamentos das armaduras.
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2.1.3. A armadura nfo poderd ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se, para isso. a distancia prevista pela NBR 6118/1980 (NB-
1/1978).

:1 - Ne caso de cobrimento supetior a 6 (seis) cm - distdncia entre forma e ferro - colocar-se-4 uma armadura complementar, dita “de pele”,
disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecerd ao disposto na NBR 61 18/1980

(NB-1/1978);

:2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendico, em relaglio & resisténcia ao fogo, o cobrimento atendera as exigéncias da NBR
5627/1980 (NB-303/1977);

:3 _ Nos casos de estruturas sujeitas a abrasio, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes fortemente agressivos, serdo tomadas
medidas especiais para aumentar a protegdo da armadura, além da decorrente do cobrimento minimo.

2.1.4. Serio adotadas precangdes para evitar oxidagio excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da concretagem, elas estardo
razoavelmente limpas.

2.1.5. As diferentes partidas de ferro serfio depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme
disposto na NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separades, um dos outros, de modo a ser estabelecida facil correspondéncia entre eles e as amostras
retiradas para ensaios.

2.2. AGREGADOS

Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), 4 NBR 9935/1987 (TB-309/1987) ¢ mais o scguinte:

2.2.1. Os agregados serio identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério, encarregado do controle tecnoldgico, proceder a
modificagao da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo de material substitui o inicialmente empregado.

2.2.2. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente consiruidos para a finalidade, deverdo trazer,
na parte externa € em caracteres bem visiveis, o nome do material, o niimero de padiolas por saco de cimento ¢ o trago respectivo.

22.3. A dimensio méxima caracteristica do agregado sera definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.3. AGUA

2.3.1 — A dgua destinada ao amassamento do concreto obedecerd ao disposto no item 8.1.3 da NB-1/78{NBR 6118)

2.3.2 - A 4gua destinada a0 amassamento do concreto seréd isenta de teores prejudiciais de substdncias estranhas. Presumen-se satisfatdrias as
4guas potaveis e as que tenham Ph entre 5.8 ¢ 8,0 e respeitem os seguintes limites méximos:

2.3.2.1 — Matéria orgénica ( expressa em oxigénio consumido ) ........... 3 mg/l
2.3.2.2 — ReSTAu0 SOIA0.......ecoeeieverserreees oo seeneneceneeneenenns 3, 000 MR/
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em fons SO4 } ... .. 300mg/1
2.3.2.3 —Cloretos ( espressos em jons CL- ) ool 500 mg /1

23208 = AQUCAL ..ottt e eceb st e re s cesem et sn s e S5mg/l

2.3.3 — Presume-sc satisfat6ria a dgua potavel fornecida pela rede de abastecimento piiblico da cidade.
2.3.4 — Observagio: Caso ocorra, durante a estagio chuvosa, uma turbidez excessiva da dgua, serd providenciada a decantagdo ou filtragem.

2.4. CIMENTO

Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) ¢ mais o seguinte:

2.4.1. Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR 5376/1991 (EB-758/1991) e a NBR

5737/1992 (EB-903/1992}.

2.4.2. Niio serd conveniente, 3 critério da FISCALIZACAQ, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos diferentes de cimento, nem de
marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.

2.4.3. Ndo serd conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragio. Os volumes minimos a misturar, de cada vez, deverdo corresponder a |
{um) saco de cimento.

2.4.4. O cimento serd obrigatoriamente medido em peso, nio sendo permitida sua medigdo em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NBR 7190/1982

(NB-11/1951} e/ou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986),

2.5.2. O dimensionamento das formas ser4 efemado de forma a evitar possiveis deformagdes em conseqiiéncia de fatores ambientais ou que
venham a ser provocadas pelo adensamento do concreto fresco.

2.5.3. Nas pegas de grandes vaos, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material nelas introduzido, as formas serdo dotadas da contra-flecha
necessaria.

2.5.4. Anies do inicio da concretagem, as formas estardo limpas ¢ estanques, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.

2.5.5. Em pegas estreitas ¢ altas serd nccessdrio a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

9 5.6. As formas serdio molhadas, aié a saturacdo, a fim de evitar-se a absorgio da 4gua de amassamento do concreto.

2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da forma antes da colocagiio da
armadura.

2.5.8. O escoramenfo sempre que oporfuno, a critério da FISCALIZACAOQ, obedecera aos seguintes critérios. estabelecidos pela NBR
6118/1980 (NB-1/1978):

:1 - “0 escoramento deverd ser projetado de mode a néo soffer, sob a agio do peso proprio, do peso da estrutura € das cargas acidentais que
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possam atuar durante a execugio da obra, deformagdes prejudiciais 4 forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase de
endurecimento”.

:2 - “Néo se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segio retangular, inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para
madeiras moles™,

:3 - “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida,
para evitar flambagem™.

4 - “Deverfio ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provecados no solo ou na parte da estrutura que suporta
0 escoramento, pelas cargas por este transmitidas™,

:3 - “O teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execugdo das formas e do escoramento ¢ a
concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse tempo ultrapasse 2 meses a madeira a ser empregada devera ter o teor de umidade
correspondente ao estado seco do ar”.

:6 - “Cada pontalete de madeira $6 poderd ter uma emenda, a qual nio devera ser feita no tergo médio do seu comprimento. Nas emendas, 0s
topos das duas pegas a emendar deverfio ser planos e normais ao eixe comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das
emendas”.

2.5.9. Serd objeto de particular cuidado a execugdio das férmas de superficies curvas.

2.5.1). As férmas serdo apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procederd a elaboragéo de
desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a exame e autenticagio do CONTRATANTE.

2.5.11. Os andaimes serfo perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas no momento da concretagem,
sendo preferivel o emprego de andaimes mecénicos.

2.6. ADITIVOS

2.6.1. Aditivos com finalidade de modificagdo das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e
permeabilidade do concreto, s¢ poderiio ser usados apds consentimento da FISCALIZACAQ.

2.6.2. 56 poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional especializado e idéneo.

2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto serd feita de acordo com as recomendagtes do fabricante e/ou laboratério credenciado pelo
CONTRATANTE.

2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAQ conterdo indicagBes precisas de marca, procedéncia, composi¢do; ndo se admitindo
emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica agfio, exigira aprovacioe em
separado. A autorizagdo de utilizagfo de determinado aditivo sera dada por marca e por quantidade em relagdo ao trago ¢ para cada emprego.

2.7. EQUIPAMENTOS

2.7.1. A CONTRATADA mantera permanentemente, na obra, como minimo indispensivel para execugiio do concreto, 1 (uma) betoneira e 2
{dois) vibradores.

2.7.2. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéneia da betoneira, A critério da FISCALIZACAQ.

2.7.3. Poderdo ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servios
executados e desde que satisfagam 4 condigfio de perfeito adensamento do concreto.

2.7.4. A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a ! (um) trago com consumo minimo de um saco de cimento.

2.7.5. Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem segregac@o dos materiais.

2.8. DOSAGEM

2.8.1. O estabelecimento do trago do concreto serd fungio da dosagem experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118/1980
{NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do projeto a que se destina
(fck).

2.8.2. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

:1 - Resisténcia de dosagem aos 28 dias - (fc28).

2 - Dimensfio mixima caracteristica (difmetro maximo) do agregado em fungéio das dimensdes das pegas a serem concretadas, conforme
NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST”, de acordo com o método preconizado na NBR 7223/1992 (MB-256/1992).

:4 - Composicio granulométrica dos agregados.

:5 - Fator dgua/cimento em fungéo da resisténcia e da durabilidade desejadas.

:6 - Controle de qualidade a que serd submetido o concreto.

:7 - Adensamento a que serd submetido o concreto.

8 - Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitério, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. A fixagdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em fungfio da resisténcia caracteristica do concreto (fck), definida no Projeto de
Estrutura ¢ em ebediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificagio dos concretas por grupos de resisténcia - Grupos I e II - € objeto da NBR 8953/1992 (CB-130/1992).

2.10. CONTRO ECNOLOGICO
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2.10.1. O controle tecnolégico abrangera as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da
resisténcia mecénica.

2.10.2. O controle tecnolégico obedeceré ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), na NBR 12654/1992 - “Controle Tecnoldgico de
Materiais Componentes do Concreto”

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto obedecera, rigorosamente, ao disposto na NBR
6118/1980 (NB-1/1978), ¢ as recomendagdies constantes dos itens seguintes.

2.11.2. Sera retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 23 (vinte € cinco) m3 de concreto aplicado. Cada exemplar seré constituido por 2
(dois) corpos de prova - vide NBR 6118/1980 (NB-1/1978).

2.11.3. Sem prejuizo do disposto no item precedente, serio necessariamente extraidos corpos de prova todas as vezes que houver
modificagdes nos materiais ou no trago.

2.11.4. Além das prescrigdes precedentes, serd observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de cada elemento representativo da
estrutura, a razdo minima de 8 exemplares nas fundagdes, 4 exemplares em cada teto com as respectivas vigas € 4 exemplares nas
extremidades dos pilares de cada pavimento.

2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serdo adotados em relagdo a quaisquer elementos estruturais ndo incluidos nes acima referidos.
2.11.6. Quando houver ditvidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serao efetuados ensaios nao destrutivos. Em obras importantes
e/ou naquelas em que houver davidas sobre o resultado dos ensajos nio destrutivos, serdo também ensaiados corpos de prova extraidos da
estrutura.

3. EXECUGAQ

3.1. DIVERSOS

3.1.1. A execugdio de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia ¢ estabilidade.
1.1.2. A execugio dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - serd airibuicio da CONTRATADA e niio acarretard
dnus para 0 CONTRATANTE.

3.1.3. Haveré, obviamente, integral obediéncia 3 NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta norma: “Projeto e Execugdo de
Obras de Concreto Armado™.

3.2. TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto sera efetuado de maneira que néo haja segregagio ou desagregagao de scus componentes, nem perda sensivel
de qualquer deles por vazamento ou evaporagio.

3.2.2. Poderdo ser utilizados, na obra, para transporte de concrete da betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de
mao com roda de pne, jiricas, cagambas, pas meednicas ou outros. Em hipétese nenhuma serd permitido o uso de carrinhos com roda de
ferro ou de borracha maciga.

1.2.3. No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregagao. O didgmetro interno do
tubo ser4, no minime, trés vezes o didmetro méximo do agregado, quando utilizado brita e 2,5 vezes o diémetro, 16 caso de seixo rolado.
3.2.4. O transporte do conereto ndo excederd ao tempo méximo permitido para seu langamento, conforme jtem 3.3.5, adiante especificado.
3.2.5. Sempre que possivel sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas formas.

3.2.6. Nio sendo possivel o langamento direto, serfio adotadas precaugdes para manuseio do concreto em depdsitos intermediarios.

3.2.7. O transporte a longas distdncias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter uniforme o concreto
misturado.

3.2.8. No case de utilizagdio de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-4 condigdes de percurso suave, tais como rampas, aclives ¢ declives,
inclusive estrados,

3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-a ao transporie vertical por meio de
elevadores de obra (guinchos).

3.3. LANCAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) ¢ mais o adiante especificado.

3.3.1. Competira 8 CONTRATADA informar, com oportuna antcced@ncia, a FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado do controle
tecnoldgico, do dia e hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, do tempo previsto para sua exccugio € dos elementos a serem
concretados.

3.3.2. Os processos de langamento do concreto serdo determinados de acordo com a natureza da obra, cabendo & FISCALIZAGAO modificar
ou impedir processo que acarrete segregagio dos materiais.

3.3.3. Nio ser4 permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregagio em quedas livres maiores que a
mencicnada, utilizar-se-o calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas ¢ altas, o concreto ser4 lancado por janelas abertas na parte lateral
ou por meio de funis ou frombas.

3.3 4. Nas pegas com altura superior a 2 metros, com concentragao de ferragem ¢ de difici! langamento, aiém dos cuidados do item anterior
ser4 colocada no fundo da forma uma camada de argamassa com 5 a 10 em de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que vai ser
uiilizado, evitando-se com isto a formago de “ninhos de pedra”.

1.3.5. O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o seu langamento néo excedera a | (uma) hora.
3.3.6. Quando do uso f’ aditivos retardadores de pega o prazo para langamento poderd ser aumentado em fungio das caracteristicas do
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aditivo, a critério da FISCALIZACAQ.

3.3.7. Em nenhuma hipdtese ser4 permitido o langamento apds o infcio da pega.

3.3.8. Niio serd permitido o uso do concreto remisturado.

3.3.9. Nos lugares sujeitos a penetragio de dgua, serfio adotadas providéncias para que o concreto seja langado sem que haja dgua no local e
ainda que, quando fresco, néio possa ser levado pela dgua de infiltragdo.

3.3.10. A concretagem seguira rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto - vide NBR 6118/1980 (NB-
1/1978).

3.3.11. Nio serd permitido o “arrastamento™ do concreto a distincias muito grandes, durante o espalhamento, devido ao fato de que o
deslocamento da mistura com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesdo
aos locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) ¢ mais o especificado a seguir.

3.4.1. Ndo sera permitido adensamento manual.

3.4.2. O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.

3.4.3. Serdio adotadas devidas precaugdes para evitar vibragfio da armadura, de modo a néo formar vazios ao seu redor nem dificultar a
aderéncia com o concreto.

3.4.4. Os vibradores de imers&o néo serfio deslocados horizontalmente. A vibragdo sera apenas a suficiente para que aparegam bolhas de ar e
uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto.

3.4.5. A vibragdo serd feita a uma profundidade n#o superior a agulha do vibrador.

3.4.6. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

3.4.7. As distincias entre os pontos de aplicagio do vibrador serfio da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da agulha (aproximadamente 1,3
vezes o raio de agdo).

3.4.8. Sera aconselhivel a vibragao por periodos curtos em pontos préximos, ac invés de periodos longos num tnico ponto ou em pontos
distantes.

3.4.9. A vibragdo préxima as formas (menos de 100 mm), sera evitada no caso de utilizar-se vibrador de imersdo.

3.4.10. Colocar-se-4 a agulha na posicdo vertical, ou quando impossivel, inclind-la até um dngnlo maximo de 45°.

3.4.11. Introduzir-se-4 a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formagdo de buracos que se enchem de pasta. O
tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos, admitindo-se contudo, maiores
intervalos para concretos mais secos.

3.4.12. Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligagio duas a duas,

3.4.13. Admitir-se-4 a utilizagfio, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.), a critério da FISCALIZACAO.

3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:

3.5.1. Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas, Em qualquer hipdtese, a junta entdo formada denominar-
se-d de “junta fria”, desde que ndo seja possivel retomar a operagdio antes do inicio da pega do concreto j4 langado.

3.5.2. Cuidar-se-& para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento.

3.5.3. As juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

3.5.4, Quando ndo houver especificagiio em contrério, as juntas nas vigas serdo, preferencialmente, em posigio normal a0 eixo longitudinal da
pega {juntas verticais). Tal posi¢io serd assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

3.5.5. A concretagem das vigas atingiré o tergo médio do véo, nfio sendo permitidas juntas préximas aos apoios.

3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactagfio, pois € possivel fazer-se formas de sarrafos verticais que
permitam a passagem dos ferros de armagéo e ndo do concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na superficie, o que se verifica em
juntas inclinadas.

3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingird o tergo médio do maior véo, localizando-se as juntas paralelamente 4 armadura
principal.

3.5.8. Em lajes nervuradas as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

3.5.9. As juntas permitirfo uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai ser langado,

3.5.10. Para assegurar-se a condigio do item precedente, devera, a superficie das juntas, receber tratamento com escova de ago, jateamento de
areia ou qualquer outro processo que proporcione & formagfo de redentes, ranhuras ou saliéncias.

3.5.11. Tal procedimento serd efetuado apés o inicio de pega ¢ quando a pega apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser
executado,

3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada da seguinte forma:

:1 - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outres prejudiciais 3 aderéncia, obtida com o mesmo
tratamento citado no item 3.5.10, retro.

:2 - Satura¢@o com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”, conseguida com a remocio do excesso
de dgua superficial.

3.5.13. Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a “interface” entre o concreto ja endurecido e o recém langado, a fim de se garantir a
perfeita ligagdo das partes.

3.5.14. No langamento de concreto novo sobre superficie antiga poderd ser exigido a critério da FISCALIZACAOQ, o emprego de adesivos
estruturais, conforme E-EPO.2.

3.6. CURA DO CONCRETO
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Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) ¢ mais o especificado a seguir:

3.6.1. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagio deverd iniciar-se tio logo termine a pega.

3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente apés o fim da pega, continuard por periodo minimo de 7 dias.

3.6.3. Quando ne processo de cura for utilizada uma camada de pé de serragem, de areia ou qualquer outro material adequado mantida
permanentemente molhada, esta camada tera, no minime 3 cm.

3.6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagio de vapor d’Agua, a temperatura serd mantida entre 38°C ¢ 66°C, por um periodo de
aproximadamente 72 horas.

3.6.5. O CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

:1 - Molhagem contimra das superficies expostas do concreto;

:2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

:3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

4 - Lonas plésticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, devendo entretanto ser de cor clara para evitar o
aquecimento do concreto e a subsequente retratagfio térmica;

5 - Peliculas de cura quimica.

3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

3.7.1. A retirada das formas obedecera ao disposto na NBR 6118/1980 {NB-1/1978), devendo-se atentar para os prazos ali recomendados:
:1 - Faces laterais: 3 (trés) dias.

:2 - Faces inferiores: 14 (quatorze} dias.

:3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 (vinte e um) dias.

3.7.2. A retirada do escoramento de tetos ser feita de maneira conveniente ¢ progressiva, particularmente para pegas em balango, o que
impedird o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais,

3.8. INSPECAO DO CONCRETO

3.8.1. Apés a retirada das formas, o elemento concretado serd exibido & FISCALIZACAQ para exame.

3.8.2. Somente apds este controle, ¢ a critério da F ISCALIZACAO, podera a CONTRATADA proceder 4 reparagiio de eventuais lesdes
(“ninhos de abelha™, vazios e demais imperfeicaes) ¢ a remogio das rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que as
superficies, internas ¢ externas, venham a se apresentar perfeitamente lisas.

3.8.3. Em caso da ndo aceitagdo por parte da FISCALIZACAOQ, do elemento concretado, a CONTRATADA se obriga a demoli-lo
imediatamente, procedendo a sua reconstrucio, sem 6nus para 0 CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam necessérias até aceitagdo final.
3.8.4. As imperfeigoes citadas no item 3.8.2, retro, seriio corrigidas da seguinte forma:

:1 - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie Aspera ¢ limpa;

:2 - Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trage 1:3, usando adesivo estrutural & base de resina epoxy. No caso de
incorregdes grandes, substituir-se-4 a argamassa por concreto no trago 1:2:2;

:3 - Quando houver umidade e/ou infilfragdo de dgua, o adesivo estrutural serd substituido por impermeabilizante de pega rapida, devendo tal
produto ser submetido a apreciagio do CONTRATANTE, antes de sua utilizago.

3.8.5. A FISCALIZAGAQ procedera, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitago.

3.8.6. Fica claro ¢ estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, imido ¢ infiltragio ficam a critério da FISCALIZACAO.

4. DISPOSICOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - serd coneretado sem primordial ¢ minuciosa
verificagdo, por parte da CONTRATADA e da F ISCALIZACAQ, da perfeita disposi¢do, dimensdes, ligagdes e escoramentos das formas e
armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocagiio de canalizagdes elétricas, hidrdulicas e outras, que devam ficar
embutidas na massa do concreto,

4.2. Todos os vaos de portas e janclas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos letos € que ndio possuam vigas previstas no
Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas, com comprimento tal que
excedam no minimo 20 ¢m para cada lado do vio.

4.3. A mesma precaugdo serd tomada com os peitoris de vaos de Janelas, os quais serio guamnecidos com percintas ou contra-vergas de
concreto armado, conforme P-06.TIJ. 1.

4.4. As furagdes para passagem de canalizagOes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando inevitaveis, serio previstas com
buchas ou caixas adrede localizadas nas formas, de acordo com o projeto. A localizagio e dimensdes de tais furos serdo objeto de atento
estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial & seguranga da estrutura,

4.5. Como dirctriz geral, nos casos em que ndo haja indicagio precisa no Projeto de Estrutura, haverd a preocupagio de situar-se os firos,
tanto quanto possivel, na zona de tragdio de vigas ou outros elementos atravessados.

4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, refro, caberé inteira responsabilidade § CONTRATADA pelas conseqiiéncias
de eventuais enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das cifadas canalizagdes cumprindo-lhe, destarie, desviar as tubulagdes
sempre que possam prejudicar a estrutura, ou mesmo propor a0CONTRATANTE as alteragdes que julgar convenientes, tanto no Projeto de
Estrutura quanto nos Projetos de Instalages.

4.7. As platibandas ou cimalhas de contomo de telhado levario pilaretes e percintas de concreto armado, solidarios com a estrutura,
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destinados a conter a alvenaria ¢ a evitar trincas decorrentes da concordéncia de clementos de diferentes coeficientes de dilatagio.

4.8. Nos painéis de lajes de maior vao, haverd cuidado de prever-se contra-flechas nas formas. Para lajes de cerca de 3,00 x 6,00 m as contra-
flechas serdo as seguintes:

:- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mm;

:- na laje inferior: 8 (oito)} mm.

4.9. Na hipétese de determinadas pegas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento superior ao limite comercial de 12
(doze) m, as emendas decorrentes obedecerdo rigorosamente, ao prescrito sobre o assunto na NBR-6118/1980 (NB-1/ 1978).

4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o espagamento entre chumbadores de apoio
ndo deve ser superior 2 3,15 m. Caso essa condicio ndo possa ser satisfeita com os elementos projetades, compete s CONTRATADA
executar vigas intermedidrias, integradas na estrutura do(s) pogo(s), utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de armadura empregados
na estrutura.

5. TESTES

3.1. Os testes obedecerdo ao disposto no item 2.11, retro. bem como - ¢ principalmente - ao prescrito nas normas da ABNT atinentes ao
assunto, com destaque para as seguintes:

5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem ¢ Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos on Prisméticos de Concreto (MB-2/1994),

5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressio de Corpos-de-Prova Cilindricos

{MB-3/1994).

5.1.3. NBR 5750/1992; Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992),

5.1.4, NBR 7223/1992: Concreto - Determinagio da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-256/1992).

5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinagfo da Consisténcia pelo Espalhamento do Trenco de Cone (MB-2519/1992).

5.2. Os resultados de todos os testes exigidos neste Procedimento serdo fornecidos pela CONTRATADA a0 CONTRATANTE, em 2 (duas)
vias, com parecer conclusivo. O CONTRATANTE devolvers, 4 CONTRATADA, uma das vias autenticada e, se for o caso, acompanhada de
comentarios que julgar oportunos, considerando o resultado dos testes.

5.3. 0 CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessdrio ¢ independentemente da apresentagio dos testes exigidos
no item 2.11, retro, a realizagdo complementar de testes ndo destrutivos.

5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior sera efetuade de acordo com o disposto nas Instrugdes de Concorréncias efou
Edital de Licitagio.
55. A autenticagio do CONTRATANTE ndo exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1, retro.
5.6. Caso o resultade dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitdvel, a CONTRATADA arcara com todo o énus que advenha dos
testes mencionados no item 53.
5.7. O laboratério ou laboratdrios selecionados para os testes terfio de estar credenciados pelo INMETRO, sendo indispensével a apresentacio
do “Certificado de Credenciamento™ atualizado expedido pelo INMETRO, sem o qual a Fiscalizagiio poderd considerar inaceitdveis os
resultados dos exames ¢ dos testes realizados por iniciativa da Contratada.

5.8. A apresentagfio do Certificado de Credenciamento expedido pelo INMETRO seri efeuada “a priori” , ou seja, antes da realizagdo dos
testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados destes exames e testes.

NORMAS TECNICAS
A execugio das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material aplicado € o seu manuseio, deverio obedecer as

Normas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edigdes mais recentes. Citam-se especialmente a NBR 6118, NBR
7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras referidas a seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento

NBR-6122 -Projeto e execugio de fundagdes

NBR-6120 - Cargas para o caleulo de estruturas de edificagdes

NBR-8681 - Ages e seguranga nas estruturas

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edificagGes

NBR-5741 - Extragfio e preparacio de amostras de cimentos

NBR-3732 - Cimento Portland comum

NBR-5736 -Cimento Portland pozolanico

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

NBR-7678 - Seguranca na execugdo de obras e servigos de construgio
NBR-8953 - Concreto para fins estruturais -~ Classifica¢fio por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto
NBR-3682 - Contrataglio, execu¢io ¢ supervisdo de demoligdes

NBR-3735 - Cimento Portland de alto-forno

NBR-7480 - Barras ¢ fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto
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NBR-7212 - Execugio de concreto dosado em central
NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland
NBR-12317 - Verificagio do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7213 - Cimento Portland - Determinagio da resisténcia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaéticos deconcreto
NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos

NBR-6152 - Materiais metalicos - Determinagio das propriedades mecénicas a tragao
NBR-6153 - Produte metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagfio da composicdo granulométrica

NBR-7218 - Apgregados - Determinagio do teor de argila em torrBes e materiais fridveis (deverd ser feita verificagio por
amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinacio de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinagdo de impurezas orgénicas hiimicas em agregado mifdo
NBR-7223 - Concreio - Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de ago soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle ¢ Recebimento
Outros regulamentos internacionais podero ser utilizados quando da falta do seu correspondente brasileiro. Por exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACI - American Concrete Institute
DIN - Deustshe Industric Norm

6.14 - PISO PARA PLAYGROUND E AREAS EXTERNAS :

Ser4 fomecido e instalado pela contratante em locais indicado em projeto pisos vém no formato icdnico de “osso de cachorro™
interligado. Fornecem seguranga e conforte de longa duragdo em muitas aplicagdes equinas e residenciais, além de dar um ar divertido aos
playgrounds. Sao usados com mais frequéncia em playgrounds, dreas externas, galpdes de criadouros, baias para cavalos e muitos outros. S3o
resistentes ao choque, antiderrapantes.

Possueim vérias cores para vocé decorar o sen ambiente.

Sio feitas de pneus de borracha 100% reciclados. Eles n#o contém plisticos que possam quebrar ou desmoronar em condigdes climdticas ex-
tremas. Devido 4 sua composigio 100% borracha, €m uma expectativa de vida extremamente longa. Sao triturados. ndo retificados. Para
completar o processo de fabricago, os retalhos de borracha sio entrelagados ¢ ligados quimicamente, resultando em uma ligago quimica e
mecinica imbativel.

A manutencio dos pisos & bem ficil. Vocé pode usar uma vassoura, soprador de folhas, aspirador ou lavadora de alta pressio para
manté-los limpos. Podem ser colocados no topo de vérias superficies, incluindo concreto, asfalto ¢ pé de pedra compactado.

6.15 - Forro de Gesso Suspenso:

Executado em placas em gessos, de 60x60cm, sustentadas por tirantes, encaixando-se as placas enire si, com acabamento por pasta
de gesso, tendo-se como produto final uma superficie lisa e continua.

-Condigdes Gerais:
A superficie de uso (exposta) € lisa com as bordas das placas bisotadas para rejuntamento.

-Tolerdncias geométricas. Dimensdes e desvios/ limites aceitdveis:

* Largura (L) +L /5005
* Comprimento (C) = C/ 500;
* Espessura + 1 mm;
* Planicidade (instalado) flecha < Smm para cada metro;
* Desvio do esquadro + L./ 500.

- Pinos de Sustentagaa:
Os pinos de sustentagao serdo do tipo “sistema de fixagdo 4 pélvora”
As caracteristicas dos pinos serdo definidas para cada situagiio apresentada durante a execugdo
Opcionalmente e em comum acorda com a Fiscalizagio, podersio ser usadas buchas de nailon embutidas nas lajes.

— Tiranies:
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Os tirantes serdo constituidos por arame galvanizado de 3,175 mm (1/87)

Procedimento Executivo:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Na execuciio do forro suspenso serdo observados todos os detalhes previstos no projeto, locando-se previamente os pontos de fixagho
dos pendurais, as posigdes de luminérias, as eventuais juntas de fixacio dos pendurais, as eventuais juntas de movimentagio etc.

Os servigos s6 serdo iniciados apds concluidos e testados eventuais sistemas de impermeabilizacfo, as instalagdes elétricas,
hidraulicas, de ar-condicionado etc,

Terdio também que estar concluidos os revestimentos de paredes {curados e secos), as caixilharias (inclusive com & instalagdo dos
vidros) e quaisquer outros elementos que possam ter interferéncia com o forro de gesso.

Nos forros em que for empregada pasta de gesso preparada na obra (rejuntamento de placas, assentamento de molduras ou cimalhas
etc.), qualquer superficie metélica passivel de entrar em contato com o gesso (caixilhos, metais sanitarios etc.) deverd ser previamente
protegida, mesmo que tais componentes sejam anodizados, cromados etc.

Colocagio das placas: O teor de umidade das placas, no momento da colocagio, n3o poderd ser superior a 10% de seu peso. As
placas que receberfio rejuntamento serdo colocadas com juntas defasadas, ¢ as placas com juntas secas serfio colocadas em fileiras.
Para manutengdo do nivel ¢ da regularidade da colocagio devem ser empregadas linhas esticadas nas duas diregdes.

Serdio controladas as dimensdes ¢ os desvies de forma, e resisténcia mecénica das placas e a regularidade dos encaixes nas bordas.
Nio serdo aceitas placas com fissuras, esborcinamentos (lascamento de cantos), ondulagdes na face aparente ou qualquer
anormalidade que possa comprometer a qualidade do servigo.

Durante a execucdo do forro deverfio ser verificados todos os detalhes previstos no projeto, atentando-se principalmente para os
seguintes controles:
h.  Verificagio prévia do funcionamento de instalagdes que resultardo embutidas no plenum;
i.  Prévia protegdo de componentes metdlicos (janelas etc.) que poderdo ser atingidos por pasta de gesso de rejuntamento;
j-  Prévia conclusdo dos trabalhos que possam ter interferéncia no forro (revestimento de paredes, instalagfio de caixilhos
etc.);
k. Verificagdo da cota, do nivel e do posicionamento de referéncias para a instalacio dos perfis e/ou das placas;

Correta localizagio de lumindrias, pontos de exaustZo ou insuflacfio de ar etc.

6.16 - Alvenaria de Tijolos Cerdmicos:

1. Consideracdes Gerais
A execughio da alvenaria de tijolos macigos e/ou de blocos cerAmicos obedecerd as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente a
NBR 8545:1984 (NB-788/1983), “Execuciio de Alvenaria Sem Fungfio Estrutural de Tijolos e Blocos Cerdmicos” (procedimento).

2. Terminologia
Para efeito desta norma, entende-se por:

2.1.CONTRAVERGA
Componente estrutural localizado sob os vios de alvenaria. Também designada por verga inferior

2.2. ESCANTILHAO
Régua de madeira, com o comprimento do “pé-direito” do andar (distdncia do piso ao teto), graduada com distincias iguais 4 altura nominal
do componente cerdmico, mais 10mm (junta entre fiadas).

2.3. JUNTAS DE AMARRACAQ
Sistema de assentamento dos componentes de alvenaria no qual as juntas verticais séo descontinuas.

2.4, JUNTAS A PRUMO
Sistema de assentamento dos componentes de alvenaria no quat as juntas verticais s&o continuas.

2.5 LIGACAQ

Unido entre alvenaria e componenies da estrutura (pilares, vigas etc.) obtida mediante o emprego de materiais ¢ disposicdes construtivas
particulares.
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2.6. VERGA
Componente estrutural, localizado sobre os vio da alvenaria.

3. Disposigées Diversas

3.1. As alvenarias de tijolos macigos e blocos cerdmicos obedecerdio as dimensées e aos alinhamentos determinados no Projeto de
Arquitetura.

3.2. Os tijolos e blocos terfio que possuir dimensdes uniformes, dureza, faces planas, moldagem perfeita e arestas definidas

3.3. As espessuras indicadas no Projeto de Arquitetura referem-se as paredes depois de revestidas, Admite-se, no maximo, uma variacio de 2
¢ ¢ relagdo 4 espessura projetada.

3.4. Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alterag@io dessas espessuras, serdo efetuadas as necessdrias modificagdes nos
desenhos, depois de consultada a FISCALIZACAQ.

3.5. Haverd o cuidado de ndo deixar panos soltos de alvenaria por longos periodos e nem executé-los muito alto de uma s6 vez.
3.6. As alvenarias apoiadas em alicerces serio execuladas, no minimo, 24 h apos a impermeabilizagio desses alicerces,

3.7. Nesses servigos de impermeabilizagao serdo tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e, conseqiientemente,
evitar o aparecimento de umidade ascendente,

4. Componentes Cerfimicos

4.1. As paredes serao moduladas, de modo a utilizar-se 0 maior nfimero possivel de componentes cerimicos inteiros.
4.2. Os componentes cerdmicos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagdo.
4.3. As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas, obrigatoriamente, com tijolos macigos.

5. Assentamento
5.1. O assentamento dos componentes cerdmicos sera executado com Juntas de amarragdo.

5.2, As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas.

5.3. Serd utilizado o escantilhdo como guia das juntas. A marcagio dos tragos no escantilhio serd efetuada através de pequenos sulcos
realizados com serrote.

5.4. Para o alinhamento vertical da alvenaria - prumada — sera utilizado o prumo de pedreiro.

5.3. As juntas de argamassa teriio, no mdximo, I0mm. Seriio alegradas ou rebaixadas, & ponta de colher, para que o embogo adira fortemente,
3.6. No caso de alvenaria de blocos cermicos é vedada a colocagio de componente cerimico com furos no sentido da espessura das paredes.
3.7. Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdio construfdas com componentes cerimicos,

5.8. A execucdio da alvenaria serd iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com quaisquer outros componentes ¢ clementos da
edificagdo.

5.9. Apds o levantamento dos cantos sera utilizada como guia uma linha entre cles, fiada por fiada, para que o prumo ¢ a horizontalidade
figuem garantidos.

5.10. Para as obras com estrutura de concreto armado a alvenaria sera interrompida abaixo das vigas e/ou lajes, Esse espaco sera preenchido,
apds sete dias, de modo a garantir o perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura.

5.11. O preenchimento do espago — aludido no item anterior poders ser executado por um dos seguintes processos construtivos:
5.11.1. A argamassa com expansor, com altura de 30 mm, aproximadamente.

5.11.2. Cunhas de concreto pré-fabricadas, com altura de 80 mim, aproximadamente.
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5.11.3. Tijolos dispostos obliquamente, com altura de 150 milimetros.

5.12. Para obras com mais de um pavimento o travamento da alvenaria, respeitado o prazo de sete dias referido no item 5.10. retro, sera
executado depois que as alvenarias do pavimento imediatamente acima tenham sido levantadas até igual altura.

5.13. Para o assentamento dos tijolos macigos e blocos cerimicos serd preferencialmente utilizada argamassa industrializada 3 base de
cimento Portalnd, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos,

5.14. Admite-se o emprego de Argamassa com trago volumétrico 1:2:9, de cimento, cal em pasta ¢ areia média peneirada.
6. Componentes Estruturais
6.1. Os panos de alvenaria ndo poderao ter comprimento superior a 5 metros. Quando tal acontecer, serdo embutidos pilaretes, de concreto

armado, para que essa exigéncia venha a ser atendida.

6.2, Os panos de alvenaria néo poderdio ter altura superior a 3 metros. Quando tal acontecer, serfio embutidas cintas de amarragio, de
concreto armado, para que essa exigéncia venha a ser atendida.

6.3. O dimensionamento dos pilaretes ¢ das cintas de amarragiio serd efetuado pelo Contratada.

6.4. Para obras que nfo exijam estrutura de concreto armado, a alvenaria ndo deve servir de apoio direto para as lajes. Nessa hipotese, serd
prevista uma cinta de amarragfo, em concreto armado, sob a laje e sobre todas as paredes que dela recebem cargas.

6.5. Sobre o vao de portas ¢ janelas sero moldadas ou colocadas vergas.

6.6. Sob o vio de janelas e/ou caixilhos serdo moldados ou colocadas contravergas.

6.7. As vergas e contravergas excederfio a largura do véo de, pelo menos, 30 cm em cada lado e terfio altura, minima, de 10 centimetros.
6.8. Quando os vios forem relativamente préximos e na mesma altura, recomenda-se uma Unica verga sobre todos eles.

6.9, As vergas dos vios maiores do que 2,40 m serdo calculadas como viga.

6.10. Para evitar que vigas com grandes cargas concentradas nos apoios incidam diretamente sobre 03 componentes cerimicos, seriio
construidos coxins de concreto, com a finalidade de distribuir as cargas. A dimensdo do coxim serd compativel com a dimensio da viga.

6.11. Na execuglio de alvenaria com juntas a prumo, ¢ obrigatéria a utilizagdo de armaduras longitudinais situadas na argamassa de
assentamento e distanciadas cerca de 60 cm, na altura

7. Ligacéo
7.1. COM BARRAS DE ACO

7.1.1. Para a perfeita aderéncia das alvenarias as superficies de concreto, estas dltimas serfio chapiscadas com argamassa industrializada,
admitindo-se 0 emprego de argamassa se cimento ¢ areia no trago 1:3.

7.1.2. Essa recomendagio € valida para todas as superficies de concreto em contrato com as alvenarias, inclusive o fundo de vigas.

7.1.3. No caso dos pilares, além do chapisco, a ligagio serd efetuada com o emprego de barras de ago, com didmetro de 3 a 10 mm,
distanciadas cerca de 60 cm e engastadas no pilar ¢ na alvenaria.

7.2. COM TELA SOLDADA

7.2.1. Idem, idem itens 7.1.2, retro.

7.2.2. A tela soldada ser4 de ago zincado, constituida por fio reforgado com bitola de 1,65 mm (16 BWG) e malha de 15 x 15 mm, sendo
admitido 0 emprego das telas fabricadas por Morlan S.A. sobre a marca “Ancofix”.

7.23. As operagbes, para emprego da tela soldada, sdo as seguintes:

:1 — Marcar a posigdo das telas nos pilares utilizando nivel e galga e obedecendo as referéneias do projeto de alvenaria. A marcagfo correta
garantira que a tela fique posicionada no centro da junta horizontal. A fixa¢io da tela ocorrera a cada duas fiadas.

:2 — Fixar a tela 4 estrutura por meio de uma cantoneira, zincada, com as seguintes dimensdes: 100 mm de comprimento x 1,2 mm de
espessura € abas de 19 x 19 mm.
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:3 — Cravar a cantoneira com dois pinos de ago zincado que penetrem, no minimo, 20 mm na massa do concreto, observando-se um
afastamento de 60 mm entre eles,. Para a finalidade, utilizar finca-pinos de baixa velocidade e acionado a pélvora.

4 — A junta horizontal serd totalmente preenchida, em se considerando que a argamassa servird de envoltério para a tela.
:5— A junta vertical, entre a alvenaria e o pilar, também. preenchida com argamassa.

:6 — Usando a cantoneira como referéncia para a dobra abaixar a tela, fazendo com que ela fique perpendicular 4 parede e totalmente inserida
na argamassa da junta.

;7 —Na amarragao entre paredes o procedimento ¢ semelhante, executando-se as operagdes descritas nos itens 7.2.3:1 a 7.2.3 e 72.3:6, retro.

:8 — A tela serd posicionada de modo a transpassar a parede a ser amarrada em, pelo menos, uma largura de bloco.

8. Fixacdo de Esquadrias ¢ Rodapés

8.1. Para a fixagdo de esquadrias ¢ rodapés de madeira serfio empregados tacos, de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

8.2. Os tacos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente. O creosoto deve estar a 95°C e o tempo de imersao sera de cerca de 90
minutos.

8.3. Nos viios da porta, os marcos ou aduelas da guarnigio serdo fixados com seis tacos, sendo trés para cada lado. Um par de tacos ficard a
cerca de 40 cm do piso, € outro par a cerca de 40 cm da verga e, o terceiro par, a meia distincia entre os dois. Nao haver4 taco na padieira da
guarnicao.

8.4. Nos vaos de janelas, a guamigdo sera fixada com seis tacos, sendo quatro nas ombreiras e duas na padieira e no peitoril. Nas ombreiras,
os tacos ficardo a cerca de 30 em do peitoril e da padieira, dois para cada lado. Na padieira o taco serd colocado no meio do vio, o mesmo
acontecendo no peitoril.

8.3. Admite-se, também, a substituigio dos tacos de madeira por grapas metélicas ou por buchas pldsticas com parafusos.

9. Inspegao
9.1. GENERALIDADES

9.1.1. Todas as alvenarias serdo inspecionadas conforme critérios indicados nesta norma.
9.2. ESPESSURAS
Esiardo de acordo com o Projeto de Arquitetura.

9.3. LOCACAO

9.3.1. Seré verificada anfes do inicio do levantamento da alvenaria e comprovada apés a alvenaria erguida obedecendo ao indicado nos
desenho do Projeto de Arquitetura.
9.3.2. Nessa verificacio, serdo empregados instrumentos com a precisdo de trenas e esquadros de obra.

9.4. PLANEZA DA PAREDE
9.4.1. Sera verificada, periodicamente, durante o levantamento da alvenaria e comprovada ap6s a alvenaria erguida, nfio devendo apresentar
distor¢do maior do que 5 milimetros.

9.4.2. A verificagio serd procedida com régua, de metal ou de madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede.

9.3. PRUMO
Sera verificade, periodicamente, durante o levantamento da alvenaria e comprovado ap6s a alvenaria erguida.

9.6. NIVEL
9.6.1. Sera verificado, pertodicamente, durante o levantamento da alvenaria ¢ comprovado ap6s a alvenaria erguida.
9.6.2. Essa verificag@io serd efetvada com mangueira plastica, transparente, que tenha didmetro maior ou igual a 13 milimetros.

Normas Técnicas
NR 18 — Condigdes e meio de trabalho na indastria da construgéo — 18.7 — Alvenarias, revestimentos e acabamentos.
NBR 8345 - Exccuqﬁq de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos cerdmicos.
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NBR 7171 — Bloco cerdmico para alvenaria L
NBR 6461 - Bloco cerdmico para alvenaria — Verificagio da resisténcia & com pressio.
NBR 8042 - Bloco cerdmico para alvenaria — Formas e dimensdes.

6.17 - Chapisco em Parede com Argamassa de Cimento e Areia:
O chapisco comum - camada irregular ¢ descontinua - sera executado com argamassa empregando-se cimento e areia grossa no
trago 1:3
Procedimento Executivo:
1) Para a aplica¢fio do chapisco, a base ters que estar limpa, livre de po, graxas, 6leos, eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer
outros produtos que venham prejudicar a aderéncia,
2) Caso a base apresente elevada absorgfio a mesma serd molhada antes da aplicagio.
3) A aplicagio do chapisco serd realizada através de aspersdo vigorosa da argamassa, continuamente, sobre toda a drea da base a ser
revestida.

Normas Técnicas:
NR 18 — Condigdes e Meio de trabalho na indistria da construgdo — 18.7 — Alvenarias, revestimentos & acabamentos.
NBR 7200 — Revestimentos de paredes ¢ tetos com argamassas — Materiais, preparo e manutencio.

6.18 - Embogo Massa Unica, desempenado e camurgado:
Na mescla ¢ no trago indicado em projeto efou Planilha de Custos

Procedimento Executivo;

* O embogo s6 poderd ser iniciade apds concluido o respectivo projeto do sistema de revestimento, assentados peitoris ¢ aduelas,
embutidas todas as canalizagdes, ¢ obedecendo aos seguintes prazos minimos:

— 24 horas apo0s a aplicagdo do chapisco;

— 14 dias de idades das estruturas de concreto, alvenarias estruturais e das alvenarias cerdmicas e de blocos de concreto, obedecendo aos
seguintes prazos minimos.

* A espessura médxima admitida para o revestimento € de 20mm (NBR 13749);

e Usar guias para sarrafeamento, com espagos de no minimo, 2m;
Apés a execugdo das puias ou mestras, a argamassa serd aplicada entre elas em camada uniforme de espessura nivelada, fortemente
comprimida sobre a superficie a ser revestida, com o auxilio da cother de pedreiro;

»  Retirar o excesso e regularizar a superficie com a passagem do sarrafo. Em seguida as depressdes serdio preenchidas mediante novos
langamentos de argamassa nos pontos necessérios, repetindo-se a operagao até a obtengio de uma superficie cheia e homogénea.

*  Desvio de prumo tolerdvel: 3mm/m;
O acabamento do embogo serd a desempenadeira de espuma de borracha ou desempenado a régua de acordo com o acabamento ou
revestimento final da parede.

»  Nos locais expostos 4 ago direta e intensa do sol ¢/ou do vento, o embogo terd que ser protegido de forma a impedir que a sua secagem
se processe demasiadamente rapida.

Observacoes:

A argamassa serd preparada mecanicamente. A mistura serd continua a partir do momento em gue todos os componentes, inclusive
a dgua, tiverem sido lan¢ados na betoneira. Quando a quantidade de argamassa que serd utilizada for insuficiente para justificar o preparo
mecénico, poderd ser feito o amassamento manual. Nesse caso, serfo misturados, a seco o agregado com os aglomerantes, revolvendo os
materiais com a enxada até que a mescla adquira coloragio uniforme. A mistura serd entfio disposta em forma de vulcdo (coroa), adicionando
no centro, gradualmente, a dgua necessdria. O amassamento prosseguird com cuidado, para evitar a perda de 4gua ou segregacio dos
materiais, até ser obtida argamassa homogenia, de aspecto imiferme e consisténcia plastica apropriada. A argamassa terd que ser aplicada
dentro de 2:1/2h a contar do primeiro contato do cimento com a gua.

Normas Técnicas
NR 18 — Condiges e meio de trabalho na indistria da construgio — 18.7 — Alvenarias, revestimentos e acabamentos.
NBR 7200 - Revestimento de parede e teto com argamassa — Materiais, preparo e manutencio.

6.19 - Latex Acrilico em Parede Interna ou Externa, sem Massa Corrida:

Procedimento Executivo:

5 A superficie tera que estar firme, coesa, limpa, seca ¢ isenta de gordura, graxa ou mofo.

6 Aplicar sobre o reboco o selador ¢ aguardar a cura e secagem pelo tempo recomendado pelo fabricante.
i A aplicagiio da tinta serd com rolo de i de carneiro.
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8 Intervalo entre ag demdos: 4 horas

Normas Técnicas
NBR 11702 — Tintas para edificacdes nio-industriais — Classificacio.

6.20 - Portinhola tipe Algapio:

A Contratada fornecers e instalar4 uma portinhola tipo algapao para acesso 4 casa de hombas, confeccionada em chapa de ago n° 16,
articulada em guarnic¢io de cantoneiras 1/4 x 1.1/2” nas dimensdes definidas em projeto. A portinhola serd chumbada no ressalte de concreto,
com dimensdes compativeis, executado para tal finalidade na concrelagem da laje de cobertura da casa de bombas. A portinhola constari de
alga e othal para cadeado de 30 mm, o qual sera formecido e entregue a fiscalizagdo da Contratante por ocasido da entrega da obra.

6.21 - Impermeabilizaga‘io com Manta Asfiltica:
1. Definicio
L. O sistema consistira na impenneabi]izagﬁo da superficie com manta colada, constituida por uma armadura, nio tecida, de
filamentos continuos de poliéster, impregnada com asfalto modificado por polimeros SBS e/ ou APP.
2. Na terminologia do IBI. o sistema define-se como “mantas asfilticas totalmente aderidas”.
2. Caracteristicas do Sistema

2.1. NORMAS E PRESCRICOES

Haverd rigorosa obedigncia as normas da ABNT atinentes a0 assunto, especialmentie 4s NBR 9982/1987 ( EB-1776/1987 ) e NBR 12190
H1992( NB-279/1990 ).

2.2. FORMAS DE CAIMENTO

2.2.1 - Na hipétese de a regularizagdo da superficie nao haver sido obtida com o descmpeno do préprio concreto — inclusive com respeito a
declividade Gtima de 1.5 a2,5%, serd executada a forma-de-caimento para suporte da impermeabilizacio,

2.2.2 — Ser4 objeto de particular atencio a sobrecarga na estrutura decorrente dessa fdrma — de — caimento, admitindo-se. caso necessério, que
seja ela constituida pela prépria isotermia,

22.7 - A espessura minima da forma-de-caimento sera de 2 {dois) cm e, precedendo o langamento e apos a remocio de incrustagdes e
residuos, sera efetuada a lavagem enérgica, da superficie do concreto, com dgua abundante.

2.3. ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES

2.3.1. Platibandas. muretas e vigas de contorno

:1 - As Platibandas e muretas serdo executadas em concreto ou tijolo macigos, ndo se admitindo o emprego de tijolos ou blocos furados para
essa finalidade;
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2.3.2. Rodapés de Parapeitos, Paredes ou Elementos Emergentes

() encaixe, para arremate de impermeabilizagho, serd previsto durante a execuglo da alvenaria ou do concreto de parapeitos, paredes ou
clementos emergentes:

:Quando tal no acontecer, serdo adotadas as seguintes providéncias.

2.1 - Alvenaria
2 1.1 - Recoriar todo perimetro até uma profundidade de S(cinco)em ¢ altura de 20(vinte)em acima do piso acabado;

2.1.2 - A regularizagao da superficic cortada serd executada com argamassa de cimento € areia, no trago volumétrico de 1:3, sem adigdo de
hidréfugo de massa, na espessura de 2 (dois)cm e sobre chapisco com o ¥ago de 1:2;

2.1.3 - O acabamento sera com desempenadeira de madeira, as arestas serdo arredondadas e os dngulos reentrantes terfio concordncia em
meia-cana, com raio de 8(oito)cm.

:2.2 - Concreto:
22| - Remogio de todas as instrugdes ¢ de eventuais residuos de madeira, especialmente os inseridos na massa de ¢oncreto;

222 _ As arestas serdo arredondadas, 08 dngulos reentranics terfio concordancia em meia-cana com raio de 8(oito) cm ¢ 03 orificios seréo
obturados, empregando-se, para €ssas finalidades, argamassa de cimenfo e areia, no trago volumétrico de 1.3 e sem adigao de hidréfugoe de
massa;
223 - A guisa de pingadeira e para arremate da impermeabilizago, serd executado com corddo de argamassa de cimento e areia, no rago
volumétrico de 1:3, em forma trapezoidal, com 1(um) cm na base menor, 3 (trés) cm na maior ¢ 15(quinze} cm de altura. A aplicagio da
argamassa serd efetuada sobre a superficie chapiscada com argamassa de cimento ¢ areia, no trago volumétrico de 1:2;
:2.2.4 - O chapisco e o cordéo serao executados com adigdo de hidrofugo na argamassa.
2.3 - Soleiras
231 - A concordancia da impermeabiliza¢io com as soleiras sera executada de forma a assegurar-se perfeita estanqueidade nesses locais,
devendo, sempre que possivel, 0 sistema impermeével mergulhar sob a pega da soleira prolongando-se cerca de 50{cingiienta) cm além de sua
largura;
:2.3.2 - O piso externo acabado estard 3 (irés) cm abaixo do sistera impermeavel estendido sob a soleira.
2.4. IMPREGNAGAO:
2.4.1. A impregnago serd executada com uma solugio 2 base de asfalto oxidado, diluido em solventes Organicos;
2.4.2. As caracteristicas técnicas da solugho —a que se reporta o item procedente — sfio os seguintes:
a) Massa especifica: 0.8 2 0.9 g/em3;
b) Viscosidade (Copo Ford): 30" a 357,
¢} Teor de solidos: 48 a 52%;
d) Isento de residuos.
2.4.3. A aplicagdio serd a frie, com rolo de 12 de carneiro, pincel ou pistola ¢ em temperatura ambiente entre 10°C ¢ 50°C,
2.4.4. O substrato (fdrma-de-caimento), deve estar seco, isento de 6leos, graxas ou particulas soltas;
2.4.5. A secagem ocorTe entre 3 e 6 horas, dependendo das condigdes ambientais;
2.4.6. O produto serd homogeneizado antes do uso e, por ser inflamével, 0 SEu eMprege ocofrerd em 4reas ventiladas;
2.4.7. Consumo: 0,4 a 0,6 kg/m2;

2.4.8. A impregnagdo atua coma elemento de ligagdo entre o substrato (farma-de-caimento} e a marita agfiltica.

2.5. MANTA ASFALTICA
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25.1. A manta asfaltica, definida no item 1, retro, serd aplicada com uso de magarico a gas, integrando-se completamente com a
impregnacio;

2.5.2. A manta asféltica apresenta-se nas espessuras de 3,4 ¢ 3mm ¢ & revestida, em ambas as faces, com filme de polietileno ou areia;
2.5.3. A superficie a ser impremeabilizada estara limpa, seca ¢ isenta de particulas soltas;

2.5.4. Na colagem com magarico, direcionar a chama de maneira a aquecer, simultaneamente, a parte inferior da bobina e a superficie
imprimada;

2.5.5. Nas colagens, deve-se pressionar fortemente a manta no sentido do centro para as bordas, o que evita a formagao de bolhas no ar;
2.5.6. A sobreposicdo entre duas mantas serd 10 {dez) cm, tomando-se as precaugdes necessdrias para obter-se aderéncia perfeita;

2.5.7. Nas emendas das mantas, passar um rolete apds superposi¢io,

2.5.8 . A impermeabilizagio serd iniciada pelos pontos criticos, tais como ralos, juntas de dilatagao, etc:

2.5.9 .Durante a aplicagfio, alinhar a bobina, desenrolando-a novamente;

2.5.10. Consumo: 1,13 m2/m2;

2.6. PROTECAQ MECANICA

2.6.1. Sobre toda a superficic submetida ao tratamento impermeabilizante, aplica-se uma manta de polietileno, com 2 {dois} mm de espessura.
Essa manta de polietileno é designada por “camada separadora”.
2.6.2. Sobre a manita aplica-se um chapisco com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3. adicionando-se, 4 dgua de
amassamento, emulsdo adesiva, na proporg¢do, em volume, de 1:1.
2.6.3. Executa-s¢, em seguida, capeamento constituido per argamassa idéntica 4 empregada no chapisco, sendo de 2 (dois) cm a espessura do
capeamento nos paramentos verticais e, de 3 (trés) cm, nos paramentos horizontais.
2.6.4. Nos paramentos verticais, a argamassa sera estruturada com tela galvanizada, malha quadrada de 50.8 mm (2”) ¢ fio com didmefro de
1,65 mm {16 BWG)
2.6.5. Nos paramentos horizontais executa-se, sobre o capeamento referido no item 3.8.3, retro, uma camada de concreto CS.2 — trago
volumeétrico 1:2, 5:5 — com emprego de brita 1 € espessura, minima, de 4 (quatro) cm.
2.6.6. A camada de concreto — referida no item precedente — sera estruturada da seguinte forma:

:1 —Em dreas planas, horizontais, sujeitas a trafego ¢ a impactos — caso de helipontos -, a armadura serd constituida por tela soldada,
tipo Q47, de 13 x 15 cm e fios com 3 (trés) mm de didmetro;

:2 — Em éareas planas, inclinadas — caso de rampas -, a armadura serd idéntica a referida no item precedente.

:3 — Em superficies horizontais, porém com irregularidades — tais como elevagdes, depressdes ¢ outras da espéeie -, a armadura sera
constituida por tela galvanizada malha de 38,1 mm (1 '%”) ¢ fio com didmetro de 1,65 mm {16 BWG)
2.6.7. Caso a protecio mecénica seja a pavimentacgao final, a argamassa serd reticulada, a guisa de lajotas de concreto com junfas de trabatho
de 1,0 (um) cm, preenchidas com mastique de base de polissulfeto orgdnico perimetrais terdo 2 {dois) cm de largura e cada lajota terd a sua
armachira prépria, conforme itens precedentes.
3.8.8. Todas as armaduras, referidas nos itens precedentes, serfio posicionadas na metade da espessura das argamassas € concretos que
constituem a prote¢io mecinica.

3. Recomendacies Diversas:

3.1 - Os servigos de impermeabilizagdo s6 poderdo ser iniciados apds a autenticag@io, pela CONTRATADA, do projeto de coberiura.Esse
projeto de cobertura, apresentard desenhos de detalhes de todos os arremates da impermeabilizagio, com particular atengio para os ralos,
vigas de contorno, rodapés, juntas de dilatagdo, soleiras e tubos emergentes.

6.22 - Cerimica Comum em Placa, Assentada com Argamassa de Cimento Colante:
-Consideragdes Gerais:

Serdo aplicados nas alturas e paginagdes indicadas em projeto arquitetdnico.
A colocagao das pegas s6 poderd iniciar-se apds a cura do embogo, cerca de 10 dias.
Seré rejeitada toda a pega que demonstrar defeito de superficie, discrepéncia de bitola € empeno.
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-Procedimento Executivo:

a.  Certificar se a superficie estd limpa, regularizada e aprumada,

b.  Adicionar dgua & argamassa colante na propor¢io recomendada pelo fabricante, amassando-a até a tornar homogénes. Essa
mistura tera que ficar em repouso por quinze minutos quando serd novamente amassada sem novo acréscimo de dgua antes de
sua aplica¢lio ¢ que tera que ocorrer antes de decorridas duas horas de seu preparo.

¢.  Espalhar a argamassa pronta, com a desempenadeira metalica do lado liso, distribuindo bem a pasta sobre uma superficie nao
superior a 1 m%

d. A seguir passar a desempenadeira metalica como lado dentado sobre a camada (de 3 a 4 mm) formando os sulcos que
facilitardo a fixagH3o e aprumo das pegas,

€. Assentar as pe¢as cerdmicas (secas) de baixo para cima, sempre pressionando com a mfo ou batendo levemente com um
martelo de borracha.

£ O rejuntamento pode ser executado I2 horas apds o assentamento. Antes, serdo retirados os excessos de argamassa colante e
serd realizada uma cuidadosa verificagdo, por meio de percussdo com um instrumento nfo contundente, substituindo-se as
pecas que apresentarem som cavo.

Normas Técnicas

NR 18 — Condigdes e meio de trabalho na inddstria da construgfio — 18,7 — Alvenarias, revestimentos ¢ acabamentos.

NBR 13755 — Revestimento de paredes externas e fachadas com placas cerimicas e com utilizagfio de argamassa colante — Procedimento.
NBR 13816 ~ Placas cerimicas para revestimento - Terminologia

NBR 13818 — Placas cerimicas para revestimento — Especificagdes e métodos de ensaios.

6.23 - Pisos de Alta Resisténcia:
Procedimento Executivo:

—  Limpeza de poeira e de quaisquer detritos;

—  Molhadura para reduzir a absor¢fio de dgua da argamassa de conirapiso;

—  Execuglio de camada de argamassa de cimento e areia no trago 1:3, na espessura adequada as irregularidades do piso a revestir e
necessarias para formagio de caimentos para os ralos, dando-lhe sempre acabamento Aspero;

—  No caso de ter sido adicionado impermeabilizante tipo hidrofugante (emulsdo pastosa de cor branca) na argamassa do contrapiso, devera
ser aplicada, sobre esta superficie, uma camada de chapisco com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 misturada com aditivo
adesivo;

—  Capeamento (fundigdo} na espessura de 12 mm a 13 mm de argamassa de cimento comum e/ou branco, marmeore triturado (granilha) na
granulometria especificada e areia, no trago 1:2:5 adicionada ou ndo de corante, comprimida com rolo de 30 a 50 kg, excedendo a
argamassa de 1 mm a 2 mm do nivel definitivo

- As juntas serdo de perfis extrudados de PVC ou de latdo, conforme especificagio da CONTRATANTE com espessura néo inferior a 1
mm e altura de at€ 2.5cm, e terdo de ser assentadas de maneira alinhada e nivelada sobre a base, formando painéis com dimensdes
convenientes, nunca menores que lm, porém limitando-se a 4rea de 1,6m2;

— O revestimento precisa ser submetido 4 cura durante periodo de 6 dias no minimo; Serd proibida a passagem sobre o piso, mesmo
apoiada sobre tdbuas, nas 24h seguintes 4 sua fundigio;

- O primeiro polimento deverd ser feito a maquina com emprego de Agua e abrasivos de granulagio 040, 80 e 160 aplicados
progressivamente;

—  Apods o 1° polimento as superficies serdo estucadas com mistura de cimento branco e corante na tonalidade idéniica a do capeamento;

- O polimento do piso junto dos rodapés serd realizado a seco, com méquina elétrica portatil;

— O polimento final sera feito & mdquina com emprego de dgua e abrasivo de grios mais finos (n° 220 e 3F);

— O polimento dos rodapés, ressaltos e peitoris deveré ser executado com maquina portétil e/ou manualmente;

—  Imediatamente apds o polimento, sera aplicada uma camada protetora de cera branca comum.

6.24 - Piso Intertravado® de Blocoes de Concreto:
Nos modelos, espessuras e cores especificados em projeto e/ou Planilha de Custo

A base estabilizada € constituida por uma camada de brita graduada com 20 cm de espessura e deverd ser executada conforme
especificagio DNER-ES 303/97.

Para assentamento do revestimento € necessdrio que os servigos de estabilizagdo da base estejam concluidos.
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Os blocos deverdo ser assentados sobre uma camada de areia lavada ou pé de pedra com 3 cm de espessura, devidamente espalhada sobre a
base devidamente nivelada e compactada.

Primeiramente deverdo ser colocados blocos mestres que obedecam as cotas do projeto, defmindo seu nivelamento com super-elevagio ou
qualquer ouiro tipo de variagiio ou inclinagio da pavimentagio.

Os clementos devem ser colocados em perfeito ajustamento, com as quinas das unidades encaixando-se nas reentrincias angulares
correspondentes, devendo as juntas formadas entre as unidades vizinhas nao ultrapassar 2 a 3 mm.

Os blocos partidos ou trincados durante o assentamento deverdo ser devidamente substituidos.

Apos o assentamento, o piso deverd ser lestado, passando-se sobre ele o rolo de pneus, a fim de verificar defeitos de afundamento ou
desniveis de pedras, devendo-se fazer corregdes das irregularidades.

A seguir, o r¢juntamento devera ser executado com enchimento das Jjuntas com areia ou pé de pedra, forgando-se a peneftragdo desse material
até aproximadamente um tergo da profundidade das juntas, complementando-se com material betuminoso até aflorar na superficie da
pavimentagio.

Apés o espalhamento do material de rejuntamento e varredura da superficie, devera ser empregada um compactador tipo placa vibratéria para
a compressao final da pavimentagiio, tirande com a agdo da mesma, pequenos desnivelamentos entre os elementos colocados.

A pavimentacio pronta dever ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e segio transversal tipica estabelecida no projeto.

6.25 — Polimento:
A contratada executard limpeza e polimento nas letras existentes da edificagdo.

6.26 - Tubos ¢ Conexdes de PVC Ponta e Bolsa Soldavel:

Nas quantidades ¢ bitolas definidas no Projeto de Instalagdes ou na Planilha de Custos.
Os tubos a serem instalados serdo de fabricagio “Tigre” ou outra marca de qualidade similar atestada por entidade normativa.

Procedimento Executivo:

a)  As pontas dos tubos terdo que estar em esquadro e devidamente chanfradas

b)  Verificar se a bolsa da conexio ¢ as pontas do tubo a ligar estio perfeitamente limpos. Por meio de uma lixa d°4gua, tirar o britho
das superficics a serem soldadas, objetivando aumentar a 4rea de ataque de adesivo.

2 Observar que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticivel sem o adesivo, pois sem pressdo ndo se estabelece a soldagem.

3 As superficies lixadas serdo limpas com solugio limpadora para PVC rigido, ¢liminando totalmente impurezas e gorduras. O adesivo
serd disiribuido uniformemente com um pincel ou o bico da propria bisnaga nas superficies tratadas.

4 Encaixar as partes e remover gualquer excesse de adesivo,

Normas técnicas:
NBR 5648 — Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de dgua fria.

6.27 - Caixa de Passagem de Alvenaria de Tijolos Macicos:

Nas dimensdes indicadas em projeto e/ou Planilha de Custos serd execuiada em alvenaria de tijolos macigos (7x10x20 cm) sendo a
espessura da parede de 20 em. Argamassa de assentamento dos tijolos sers de cimento e areia no trago 1:4 em volume. As paredes serio
chapiscadas ¢ embogadas com argamassa igual ao do assentamento. A alvenaria serd levantada sobre base de concreto simples fck= 10 Mpa
langado sobre fundo regularizado e apiloado e provida de calha interna para escoamento dos liquidos. A caixa recebera uma tampa de
concrete armado fek= 15 Mpa com 10 em de espessura,

Os procedimentes executivos sfio aqueles j4 contemplados nesta N.S. referentes is escavaches, reaterros, alvenarias,
concreto e revestimentos.

6.28 - Calhas de Chapa Galvanizada:

Ser4 fornecida e instalada,calha galvalume é uma estrutura resistente largamente utilizada em construgdes de todos os tipos. O
galvalume € um tipo de ago revestido bastante aplicado na construgio civil, composto principalmente de aluminio ¢ zinco com alta resisténcia
& corrosdo e durabilidade.

E um material perfeito para a fabricagfo das calhas, que (8m como principal fungdo proteger os iméveis das intempéries ¢ infiltragdes da 4gua
da chuva. Empresas especiafizadas em solugdes para a construgdo civil oferecem calhas galvalume para obras de todos 0s segmentos.
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CARACTERISTICAS DA CALHA GALVALUME

A principal caracteristica da calha galvalume € a estrutura em trés fases do material. O galvalume possui uma fina camada intermedidria, uma
fase dedritica rica em aluminio ¢ ainda uma fase interdendritica rica em zinco. Essa composigio ¢ fundamentar para conferir maior resisténcia
4 corrosdo e protecdo galvanica similar a de revestimentos zincados. Além disso, as camadas proporcionam maior durabilidade ¢ reduzem a
velocidade de desgaste da fase rica em zinco.

PRINCIPAIS VANTAGENS DE UTILIZAR CALHA GALVALUME

Ha inimeras vantagens em utilizar a calha galvalume nas construcdes residenciais e industriais. As calhas fabricadas em galvalume possuem
resisténeia superior ao tradicional ago galvanizado, com vida til mais longa sem danos ao material.

A durabilidade € o fator mais importante em uma calha, pois € a estrutura responsavel pela proteg@io contra a¢do do vento ¢ 4gua da chuva
constante no telhado. Dessa forma, as calhas protegem o reboco externo do imdvel, evitam respingos e captam as dguas pluviais de forma
eficiente € confidvel. Além disso, o custo-beneficio do material ¢ excelente, especialmente pela sua longevidade,

6.29 - Condutores:

—  Os condutores serdo tubulares, em PVC, fibrocimento, ago galvanizado ou ferro fundido, conforme indica¢io em projeto.

—  Quando instalados em trechos horizontais, deverdo apresentar inclinacio minima de 5 %.

—  Quando houver desvios na vertical, deverd ser aberta, no condutor, uma visita para limpeza.

— A conexio dos condutores com as calhas serd feita nos bocais de forma flexivel, ndo sendo permitido o uso de conexdes com dngulo
reto.

— A fixaco dos condutores na vertical devera ser feita com bragadeiras.

A extremidade inferior do condutor deveri ser curva e estar sempre acima do nivel de coleta das caixas ou sarjetas de captacio, para

queda livre da dgua, evitando afegamento.

6.30 - Caixas de Ralo tipo Boca-de-Lobo com dimensdes internas de 0,30x0,90x0,90m:

As bocas-de-lobo sfio dispositivos a serem executados junto acs meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em areas urbanizadas, com o
objetivo de captar as 4guas pluviais e conduzi-las & rede condutora. Na dependéncia da vazie de chegada ao ponto de coleta d'agua poderdo
ser executadas bocas-de-lobo simples ou duplas, sendo as etapas executivas a seguir descritas aplicdveis a ambas:

la) Escava¢io e remocio do material excedente, de forma a comportar a boca-de-lobo prevista:

2a) Compactacio da superficie resultante no fundo da escavacdo, e execuciio de base de concreto simples fck = 15MPa, com 10cm de
espessura;

3a) Execucdo das paredes em alvenaria de blocos de concreto de 14x19x39em, assentados com argamassa cimento, cal ¢ areia no trago
1:0,5:8, preenchidos com concreto simples fck = 15Mpa, conectando a boca-de-lobo & rede condutora e ajustando o(s) tubo (s) de entrada
e/ou saida a alvenaria executada, através de rejuntec com a mesma argamassa;

4a) Execugiio de cinta superior em concreto simples fek = 15MPa e revestimento das paredes internas com chapisco de argamassa de
cimento ¢ areia, trago 1:3 ¢ embogo Paulista, com argamassa de cimento, cal ¢ arcia no trago 1:2:9;

5a) Instala¢do do meio-fio;
6a) Moldagem no local do rebaixo de concreto na drea anexa 4 boca-de-lobo.
7") Moldagem e colocagio de tampa de concreto armado com tela dupla de agco CA-60 com L0 cm de espessura

6.31 - Canaleta de Drenagem em Blocos de Concreto Estruturais:
Nas segles indicadas em projeto
Procedimento Executivo
a) A faixa de terreno indicada para a execugdo da canaleta serd escavada na profundidade e perfil compativeis com a secéo da mesma.
b) A faixa recebera uma regularizagio e compactagio preliminar manual, com os caimentos previamentes definidos.
c¢) Serd executada a marcagfio com piguetes e linha de nylon estabelecendo-se o alinhamento e niveis definitivos;
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d) Apds a marcacio definitiva, a faixa de terreno de assentamento das cafhas recebera a regularizagio e compactagdo finais com 25 ¢m
excedentes para cada lado, considerando-se a se¢do externa da canaleta;
¢) Sobre o terreno regularizado ¢ apileado serd langada uma camada de concreto fck = 15 Mpa na espessura de 3 cm e sobre esta serd
colocada a armagao de ferro, conforme especificagdes.
f) Apos a colocagiio da armadura a camada de concreto do piso da canaleta serd complementada na espessura definida em projeto;
g) Esta armacdo terd as pontas dobradas para cima com dimensdes suficientes para atingir a altura das paredes da canaleta:
h) Sobre esta camada de piso, serd assentado o bloco de concreto estrutural com os cixos centrais de seus furos coincidindo com a ponta
dobrada da armadura ¢ estes serdo preenchidos com concreto fck = 15 Mpa;
i} Apos a execucdo das paredes, as faixas laterais do terreno ao longo das mesmas serdo reaterradas e apiltoadas de forma a ficarem com
caimento no sentido do inferior da canaleta, tomando-se o cuidado para que ndio ocorra o deslocamento das pegas assentadas.
i) A segdo interna da canaleta sera revestida com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, formando um rebaixo nos topos das paredes
para encaixe da grelha.
A canaleta receberi uma grelha nas caracteristicas e dimensdes definidas em projeto apoiada e encaixada em rebaixos executados na
argamassa de acabamento de topo das paredes da canaleta.

6.32 - Bacia Sanitiria com Tampo:

8 As bacias serdo instaladas tomando-se como referéncia a posicio do ponto de coleta de esgoto (CE)} para os tipos
convencional e acoplada conforme especificagdo e definido em projeto de instalagoes.

9 A transposi¢io da bacia para o ramal da descarga serd perfeilamente vedada, para evitar o escape de gases provenientes da
rede de esgoto.

10 A extremidade do ponto de coleta de esgoto ficard, no méximo, 10 (dez) mm acima do piso e, no minimo rente ao piso
acabado.

11 As bacias serfio apoiadas diretamente sobre o piso. A vedagio entre o piso ¢ a pega serd efetuada com silicone de cura acélica

monocomponente, baixe médulo (0,25 a 0,35 Mpa ou 35 a 50 psi) e que apresente resistéacia ao mofo. E vedado o
agsentamento das bacias sobre um leito constituide por pasta ou argamassa de cimento, em se considerando as provéveis
trincas decorrentes da diferenga dos coeficientes de dilatagio entre os materiais em contato — louga, pasta ou argamassa ¢
pavimentagio.

12 E vedada a abertura de furagiio na bacia, a excecio daquelas j4 existentes na pega, vazadas ou apontadas.

13 QObriga-se o fabricante a fornecer ou indicar claramente, todo o material necessario a instalacdo, tais como parafusos, garras,
buchas etc.

14 Os parafusos, arruelas e porcas a serem utilizados na Fxagdo da bacia serio fabricados em material ferroso ou em ago

inoxidével grupe austenitico, tipo 302 (18/8). Serd permitida a utilizagdo de arruela, de material siniético, para evitar o contato
entre o metal e a superficie da peca.
A posicio dos pentos de utilizagiio de dgua fria(AF) e do ponte de coleta de esgoto (CE) definidos em projeto, ndo dispensam a
consulta ao catilogo do fabricante da bacia a ser utilizada.

6.33 - Mictério
De louga branca com sifio integrado fixado A parede com parafusos, buchas ¢ arruela em metal cromado e com ligagio com engate
flextvel. O aparelho terd o bordo a 0,55 m do piso acabado.

6.34 — Instalaciio de Incéndio:

1. OBJETIVOQ
Esta Norma Técnica fixa as condigdes exigiveis que devem satisfazer o sistema de sinalizagio de emergéncia em edificagdes ¢ dreas
de risco, atendendo o previsto no Cédigo Estadual de Seguranga Contra Incéndio ¢ Pénico (Lei n. 15802, de 11 de setembro de 2006)

2. APLICACAO
Esta Norma Técnica (NT) aplica-se a todas as edificages e dreas de risco, exceto residéncias unifamiliares.

Sinalizac¢do complementar
A sinalizagdo complementar ¢ o conjuato de sinalizagio composto por faixas de cor ou mensagens complementares a sinalizagao
bésica, porém, das quais esta Gltima ndo € dependente.
A sinalizagdo complementar tem a finalidade de:
. Complementar, através de um conjunto de faixas de cor, simbolos ou mensagens escritas, a sinalizagio bésica, nas seguinies
situages:
a) indicagdo continuada de rotas de saida;
b) indicagdo de obsticulos e riscos de utilizagiio das rotas de saida;
¢) mensagens especificas escritas que acompanham a sinalizagdo basica, onde for necesséria a complementagdo da mensagem dada
pelo simbolo.

Claudinei E. de fpujo 35
Matr:. 28.052



PMAR

Estado da Rio de Janeiro Proc. n°
Municipio de Angra dos Reis )
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Plibiicas FOIhO n

Geréncia de Orgamento

NOTA DE SERVICO Rubrica

*  Informar circunstincias especificas em uma edificagio ou dreas de risco, por meio de mensagens escritas;

*  Demarcar areas para assegurar corredores de circulagiio destinados as rotas de saidas e acesso a equipamentos de combate a
incéndio ¢ alarme, em locais ocupados por estacionamento de veiculos, dep6sitos de mercadorias € maquinas ou equipamentos de
areas fabris;

*  Identificar sistemas hidrdulicos fixos de combate a incéndio.

*  Rotas de saida Visa a indicar o trajeto completo das rotas de fuga até uma saida de emergéncia (indicagio continuada).

*  Obsticulos Visa a indicar a existéncia de obsticulos nas rotas de fuga, tais como: pilares, arestas de paredes e vigas, desniveis de
piso, fechamento de vaos com vidros ou outros materiais translcidos ¢ transparentes etc.

*  Mensagens escritas Visa a informar o pablico sobre:

a) uma sinalizagfio basica, quando for necessaria a complementagiio da mensagem dada pelo simbolo;
b} as medidas de protecio contra incéndio existentes na edificag@io ou areas de risco;

¢} as circunstincias especificas de uma edificacdo ¢ areas de risco;

d} a lotacdo admitida em recintos destinados a reunifio de piblico.

Demarcaches de areas

Visa a definir um [eiaute no piso, para informar aos usuérios as rotas de saida e os equipamentos de combate a incéndio e alarme, em dreas
utilizadas para depdsito de materiais, instalagdes de méquinas ¢ ou equipamentos industriais e em locais destinados a estacionamenio de
veiculos .

Identificagio de sistemas hidraulicos de combate a incéndio
Visa a identificar, por meio de pintura diferenciada, as tubulagBes e acessérios utilizados para sistemas de hidrantes e chuveiros automaticos
quando aparentes,

Implantagio da sinalizacio bisica
Os diversos tipos de sinalizagio de emergéncia devem ser implantados em fungfio de caracteristicas especificas de uso ¢ dos riscos, bem como
em funcéo de necessidades basicas para a garantia da seguranga contra incéndio e panico na edificacio .

Sinalizacfio de proibicio

A sinalizacdo de proibig3o apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,8 mmedida do piso acabado 4 base da
sinalizacéo, distribuida em mais de um ponto dentro da drea de risco, de modo que pelo menos uma delas possa ser claramente visivel de
qualquer posigao dentro da drea, distanciadas em no maximo 135 mentre si.

Sinalizacdo de alerta
A sinalizaco de alerta apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,8 mmedida do piso acabado 2 base da sinalizagdo,
préxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da 4rea de risco generalizado, distanciadas entre si em, no méximo, 15 m.

Sinalizacfo de orientac¢iio ¢ salvamento

A sinalizagdio de saida de emergéncia apropriada deve assinalar todas as mudangas de direg3o, saidas, escadas etc., e ser instalada segundo
sua fungdo, a saber:

a) a sinalizagdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima das portas, no maximo a 0,1 m da verga, ou
diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,8 m medida do piso acabado & base da sinalizagfio;

b} em ambientes destinados A reunido de phblico, a sinalizagfio deverd ser instalada também emaltura superior a 1,8 m, caso nfo seja possivel
sua visualizagfo no plano horizontal. As dimensdes das placas de sinalizagdo .

c) Os recintos destinados & reunidio de piiblico sem aclaramento natural ou artificial suficiente para permitir acimulo de energia no elemento
fotoluminescente das sinalizagdes de rota de saida devem possuir sinalizag@io constantemente iluminada (mensagem escrita e/ou simbolo
correspondente), sem prejuizo ao sistema de iluminagio de emergéncia de aclaramento de ambiente, conforme ABNT NBR 10898, Neste
caso, todas as placas que compdem a rota de saida deverdo estar iluminadas.

d) a sinalizacdo de orientagdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a distincia de percurso de qualquer ponto da rota de saida
até a sinalizac¢fo seja de, no méximo, 15 m. Adicionalmente, essa também deve ser instalada, de forma gue na diregdo de saida de qualquer
ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, respeitado o limite méximo de 30 m. A sinalizagio deve ser instalada de modo que a sua base
esteja a 1,8 m do piso acabado;

¢) a sinalizacfio de identificacfio dos pavimentos no interior da caixa de escada de emergéncia deve estar a uma altura de 1,8 m medido do
piso acabado & base da sinalizacio, instalada junto & parede, sobre o patamar de acesso de cada pavimento, de tal forma a ser visualizada em
ambos os sentidos da escada (subida e descida);

f) a mensagem escrita “SATDA” deve estar sempre grafada no idioma portugués. Caso exista a necessidade de utilizac@io de outras linguas
estrangeiras, devem ser aplicados textos adicionais;

g) em escadas continuas, além da identificacdo do pavimente de descarga no interior da caixa de escada de emergéncia, deve-se incluir uma
sinalizagio de saida de emergéncia com seta indicativa da direcio do fluxo airavés dos simbolos (Anexo B — codige S3 ou S4 na parede
frontal aos lances de escadas ¢ S5 acima da porta de saida, de forma a evidenciar o piso de descarga);

h}) a abertura das portas em escadas ndo deve obstruir a visualizagio de qualguer sinalizagio.
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Cddigo - Simbolo Significads Forma e cor Aplicagio
Froatnigo e Todo local omnde fumar  pode
- LTI Ot de nondio
T ol el & Uiz
Prolido orodyer 2505 9N orde & Dlaagla e
B2 chamz pode aumenlar o nisco de
chama
LG
Bimbolg crealar
Funda: branea
Melngrama: preta
) Prabiga dtilzar agua Famsa greular & barre Toga siuagiao onde o use de dgus
L trak vermaih
para apagar 4 ego daretrak vermaiha ot ¥rprope o para exangur o oo
Peabido witzar fMos locais de aceesto acs
P4 slevador em caga de olavadores ©omurs € monta-
inednbio Sargas
Em locas sujpitcs 8 deposio de
mucadorias orde @ obsiragao
B Proibico obstiuir st pode apresentar panipe da aresso
local % saidas de erarginda, rotas de
luga, equipamentos de eambate =
incdndio elc

=
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Cadigo | Significado | Forma e gor WA
Toda vez gue naéc houver simbolo
iFi ria, ¢
Al Alena gerel especilico de alerla, dove sempra esllar
acompanhado deé mensagem escrita
espaciica
A2 Cudado, rigco de Praximo a |ofais onde houver presenca
Incéndm de materais atlaments inflamavais
Simbato: tnangular
Fundo: amarela
Cuidadc, risco de Richs rams e Proximo a locais onide houver prasenga
A3 ’ ox pé;sﬁo Faixa triangular: preta | dp materizis ou gases que olerecem
risco de explosio
Cudado, risao de Praxirmo a lecals ande houver presenga
Ad COrmesao & malenais comsivos
A5 Cuigtaga, fisco de Proxime a InstalagBes clétricas que
choque elétrion oferecem riseg de choque
AB Cuidado, risco da Préairna a locais onde houver presenca
radiagae da materiais radioatives
Simbalo: tiangular
Fyndo: amarela
Pliclograma: peata
. Faixa trianguiar prata
Cuidado. riseo de . .
A7 . Praximo a logais onde houver prasenga
P A B de produtps 10xicos
HoxinoE
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Simbols: retanguiar

8alda de Fundo: varde
SMBIGENCia | pictonrama:
fotoliminesecants

Indicagio do sentido (esquerda ou
dirgita) de uma saids da emargéncia,
especialmante para =ar fixado am
colunag

Dimansdes minimaz:

L=186H

Indicacio do sentido (e=querds ou
direita) de uma saida de emergéncia

Dimensdos minimas:
L=20H
——

Indicacao de uma =aida de emergancia
d sor afixada acima ds pona, para
indicar o seu acesso

a) indicacio do sentido do scesso a
uma saida qua nao osteja aparents;

b) ingicacdo do sentido de uma saida
POF rampas:

¢) indicagio do senfido da saida na
dire¢ao veriical {subindo ou dascando).
NOTA - A selg indicativa deve ser
posicionadia de acordo com o sentido d
ser sinalizado

Claudinei E. d
Matr:, 28.052

i%#

39



PMAR

Estado do Rio de Janeiro PrOC. n°
Municipic de Angra dos Retk
Smret::; Mu?\icgi;r:ﬂ de I::f:estrumm & Obras Piblicas F0|hq n°
Geréncia de Orgamentc
NOTA DE SERVICO Rubrica
e

Ircticagio do sentido de fugano

59 i Simbaolo: retangutar interlor das escadas,
l Fundg: werds Indioa direita ou esquerda, descendo
Engrf do ) : ou sublntlo
emerglncia | Pletograma: ;
| fototuminescenie 0 desenho indicalivo deve ser
= 1 posicionado de agerdo com o sentido
i] # sar simalizade
|
i
1
s a
]
)
812 Sirnbolo: retangular
| Bunte: verde
l Mensagam "SAIDA" ou | ingicagao da saida de emargéncia,
- Baidade | Mensagsm 'SAIDA com au sem complemantagao do
emergéneia | @ Pictograma of pistograma lotoluminescente (seta
ou seta direcional: ou imagem, ou ambos)
fotolurninescents, com
= F altura de lsira sempre =
PRI SAIDA Ly samn
: F‘ Simbolo: retangular
515 (5 “ ->  Fundo: vorde Indicagac da saida de emergancia
— = ! St com rampas para dgeficientas,
Saldﬂ‘ d? Merngagem SafDas iizada como mmnm@ o
BMEIgANCRA | iptolurminescens, COM | pigtpgrama lotoluminescents (seta
allura de letra sermpre = | gy imagem, ou ambos!
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Simbole: retangular cu
quadrada
Fundo: vesda
Algarismes indicando
nimere do gavimenio:
Fololuminescante,
. frd do pavimenta, na nler
T icagdo do pavim G lerior da
87 I ———- ol ' es¢ads, palamar @ porta corta-fogo
P Pode ;se ‘mmar pela (iado da escada)
aszociacdo de duas
placas.
Por exemplo:
1+ 858 = 1" B8, qua
significg 17 Bubsolo.
518 _IR“. APERTE E
Instrupao do Indicagaon, sobre a porta cona-
519 abertuza da foge, da lorma de acionamento da
pona corta- Larra antipanico instalada. Podo ser
logo porbarma | Simbols; quadrado ou | Complementada pala menzagem
antipanico retanguiar “aperte @ empurre”, guando for ¢ caso
Fundo: verde
Ficlograma:
820 fetoluminascents.
ACS280 8 um <y
) = Crienta uma pfovidéncia para obter
digpositiva para B e =
&3 AaCesso a uma chave ou um modo de
SR R abertura da salda de emesgéncia
. BT & d Jgg |
poria de saidg v
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Alarmg onorg

Indicsgfo do local de acionamenta dry
alprme de incéndic

AL%BEME tonia de acianamenic de alanme de
; nto de acianamernto de alanme
L Simbolo: quadrade
INCENDIO Comandoe manual i incéndio ou bomie de Incéndio.
] Furndo: vermeina
de alarme ou bomba Deve vir sempre scompanhade de
i te Incéndio Plc!ogrz.uma UMMa Mmensagem ascrita, dagignando o
: fotoluminescenta squipamenio acionado por aguels ponto
E3
BOMBA
' DE -
INCENDIO
Telelong ou Indicagio da pusigio do interfore
E4 intarfone de para comunicagia de situagtes do
emarghncia pmergéncia a uma oentral
Simbolo: guadrade
Fundo: vermelha
. Pictograma: indicacao de localizagio dos extinto
ES Extintor de incandip {1 oo e A
fntaiuminescents de incéndio
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- Cédigo Simbolo SignHicado Forma e cor Aplicacio
S5 Mangotinha Indicagio de localizagso do mangotinhko
Indicacdo do abrigo da mangueira do
Abmge de manguera . cag g . ki
E7 .. incéndio com ou sem hidranie nc U
& Rdranie |
sntenor
Simbolo: quadrade
Finda: vermslha
. Indicagde da lecalizagdo do hidranie
S . Piclograma: : -
ES Hidrante de incéadio | . quangn mstatado 1ora do abrigo de
tololuminescente :
mangueirgs
Indica a localizagio de um conjunto deg
Colegio da aquipamentos da combate a incéndio
Eg equipamentos de {nidrarta, alarme de incéndio @
combate a incéndio axtintores), para gvitar a proliferagio de
sinalizaghes correlatas
Vahala de controle do Indicagan da loealizackeo da vélvula
E10 sistema de chuveiros de cantrola do sistema de chuveiros
aulomaticos austomaticos
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- Extintor de Incéndic Indicado para facilitar a losalizagéio
tipt garrels do exlinlor tipo carretas & 0asa de
incéndio de maior proporcao
Imcle I
12 g nelicada para o abafamanino de
chamag em pessoas
Seta & asquerda, indicaliva
E13 e de localizacao dos
equipamantos ¢ combate & | Simboto: quadrado
incandio oy alarme
Fundo: vermalha
Seta & dirgita. indicativa Ficd .
E14 de locatizaglo dos B
squipamentos de combata a | fololuminescante Indicago da localizagio dos
ncéndio ou alarme equipamentas de combate a
incéndio ou alarma.
: Deve sempre sef acompanhatio do
Sela diagonal & esguerda, simbolg dols) equipamentols) Gue
E15 inigativa de logalizagio dos estivertem) ocultols)
aguinamantos de comiale
incéndio ou alarme
Sata diagonal & diraita,
indicativa de localizagéo dos
E16 ; :
squipameanios de combate &
incéntdio ou alarme
Eimbolo: nuadrado
Sinalizaggo de 30lo para (1,00 m x 1.00 m) Usado para indicar a focalizagio
Eiir equipamentos da combate | Funde: vermelha tios equipamentos de combale a
a incéndio (hidranies & (0,70 m % 0,70 m) incéndic e alanme, para avitar a sua
axtintores) Borda: smarata obstrugis
[farpura = 0,16 m)
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1 — Descri¢io:
Compreenderd os reservatérios d’agua, canalizagbes ¢ bocas de incéndio com o respectivo equipamento ¢ hidrante. Obedecera fielmente ao
disposto a respeito nas posturas do Corpo de Bombeiros, bem como as indicagdes dos desenhos de projeto e, ainda, ao disposto neste
procedimento.

2— Reservatdrios:

Serdo os reservatorios superiores do prédio.

O abastecimento da rede de hidratantes serd feito por reservatério elevado, preferencialmente, ou por reservatério subterrineo, ¢ sua
localizagio tera de ser, dentro das possibilidades, acessivel aos veiculos do Corpo de Bombeiros. A aduggo serd feita por gravidade, no caso
de teservaiérios elevados e, por bomba de recalque, no caso de reservatérios subterrneos. Nos reservatérios elevados serd instalada valvula
de retengdo, na saida adutora, e nos subterrineos, na saida da bomba de recalque. Poderé ser usado o mesmo reservatorio para consumo
normal ¢ para o de combate a incéndio, desde que fique pelo emprego conjugado de reservatGrios subterrineo e elevado. A capacidade
minima de reserva de combate a incéndio ¢ de 5 m3.

3— Canalizagdes:
Serdio executadas conforme projeto ¢ o disposto nesta N.S.

As canalizagdes das instalagdes deverdo suportar uma pressio n&o inferior a pressdo de trabalho, acrescida de 0,5 Mpa, sendo que a
pressio minima de ensaio serd de 1 Mpa, de acordo com a NBR 5657:1997 ( NB — 1128/1975 ). A duragao dos ensaios serd de uma hora, no
minimo.

A canalizagiio de alimentaciio dos hidrantes deverd ter didmetro minimo de 63 mm (2 }2). A fubulagio de alimentagéo dos hidrantes
precisa ser independente da de consumo normal. A canalizagdo terd de ser executada com os seguintes materiais ago galvanizado com ou sem
costura, ferro fundide ou cobre. Os tubos galvanizados ndo poderdo ser soldados ou curvados. E necessario um registro recalque, instalado
na calcada (passeio) ou na parede externa da edificagio, com a infrodugdo voltada para a rua, que facilite o acesso € a identificacdo do
dispositivo. Consiste esse registro de recalque de um prolongamento de rede de incéndio da edificacdo, provido de registro igual ao utilizado
nos hidrantes, © 63 mm, e uma introducio de igual medida, com tampao de engate ripide. Quando o registro de recalque estiver situado no
passeio, ele devera ser encerrado em caixa de alvenaria, com tampa metélica, identificado pela palavra incéndio, com dimensdes 40 cm x 60
em. A introdugdio terd de estar voltada para cima em dngulo de 45°, dotada de engate rapido ¢ tampdo, € precisa estar, no maximo. a 15 cm de
profundidade, em relagdo a0 piso do passeio.

4— Mangueiras. Abrigos e Esguichos:

Havera bocas de incéndio nos locais previstos em projeto, dotados dos respectivos registros de gaveta, capazes de suportar a pressao referida
no item anterior.

— A cada boca de incéndio corresponderd uma caixa de ferro de chapa n® 16, equipada do seguinie modo:
Niple ¢ Bucha de Redugao:
Niple
Sera de bronze, de 65 mm {2.1/2 ©) por 50 mm (2”), rosca externa, com nimero de fios indicados pelo Corpo de Bombeiros.
Reducdio:
Idem, idem item anterior, de 63 mm (2.1/2 *) por 40 mm (1.1/27), rosca interna.

—  Juntas de Unigo:
De bronze, uma em cada extremidade da mangueira, de 40 mm (1.1/2 *), com niimero de fios indicados pelo Corpo de Bombeiros™.

—  Mangueira:

e fibra vegetal pura, tipo linho, com revestimento interno de borracha vulcanizada no préprio tecido, com 40 mm (1 -1/2 ¥} de didmetro
e no maximo 30 metros de comprimento, observando-se o disposto a seguir:

A instalagio sera projetada ¢ executada de maneira que qualquer ponto do local a ser protegido em exiensio e altura, seja
simultancamente alcangado por dois jatos de Agua de hidrantes ou bocas de incéndio, situados em pontos diferentes. Cada ponto a ser coberto
distars, no méximo, de dez metros da boca dos dois esguichos quando as mangueiras estiverem esticadas. Nos casos de prédios de mais de um
pavimenio admite-se a simultancidade de jatos partindo de diferentes pavimentos, sem prejuizos das disténcias méximas estabelecidas.

:3 — As mangueiras de incéndio obedecerdo ao prescrito na NBR 1186/1992, “Mangueiras de Ineéndio”™ (EB - 2161/91})

a. Esguicho:
De cobre e latio, sem requinte desmontdvel com roldanas para mangueira,

= Carretilhas:
As carretilhas para acomodagao das mangueiras lerdo os bragos méveis e serdo de tipo e reputagio perfeitamente firmados na praga.
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—  Portas:
As portas das caixas de incéndio ser@o executadas rigorosamente de conformidade com os detalhes apresentados peto ARQUITETO autor do
projeto.

Outras Consideragtes:

O comprimento maximo da mangueira (para risco Classe A) ¢ de 30 m ¢ seu didmetro minimo de 38 mm (1 %), devende o esguicho ter
didmetro minimo de 13 mm (1 %2). N3o serdo aceitiveis mangueiras sem forro interno de borracha ou confeccionadas de plastico ou outro
material que ndo se enquadre nas normas para mangueiras do Corpo de Bombeiros, podendo ser fabricadas de fibra sintética pura. E
necessario ser instalado, junto de cada hidrante e em lugar visivel e de fAcil acesso, um abrigo especial para mangueira e demais acessorios
hidraulicos (derivagfio, registro, redugfio e esguicho). O abrigo preciso ter dimensdes suficientes para comportar, com facilidade, o
comprimento da mangueira e acessdrios. A porta de abrigo devera estar situada em uma de suas duas faces de maior drea, ndo sendo aceita
porta em uma de suas faces laterais. Ela tem de ser confeccionada em chapa de ago, com trinco, pintada de vermelho, provida de vidro
transparente de 3 mm de espessura com o distico incéndio. A mangueira e o hidrante poderdo estar dentro do abrigo, desde que ndo impecam
a manobra ou a substitvicio de qualquer pega. Nao serfic permitidos abrigos trancados com chave. A mangueira precisa permanecer
aduchada ou ser acondicionada em ziguezague, no abrigo, sobre suporte metalico ou estrado de madeira.

4— Hidrante:

Os hidrantes serfio distribuidos de tal forma que qualquer ponto da drea protegida possa ser alcancado, considerando no mdximo 30 m de
mangueira e jato de 4rea de 10 m (em &4reas ndo compartimentadas) e 4 m {em 4areas compartimentadas). Os hidrantes precisam ser
constituidos por um dispositivo de manobre ¢ registro (de globo) de @ 63 mm e sua altura, em relagio ao pise estard compreendida entre 1 m
e 1.5 m. Nos pavimentos elevados, os hidrantes deverdo ser localizados nas proximidades das escadas de saida. O afastamento das portas,
escadas ou antecdmaras ndo poderd ser superior a 3 m. No seré exigida a instalagfio de hidrantes em ediculas, jiraus, escritérios de fabrica
em andar superior ¢ em zeladoria de até 200 m? de drea, desde que o (s) hidrantes (8} do pavimento inferior assegure (m) sua protegio, equea
interligagio ndo seja por escada enclausurada.

O hidrante sera ligado a coluna de incéndio conforme projeto, localizado em caixa de alvenaria, de tijolos ou concreto, com tampio de ferro
fundido, de algapao, provido de dispositivo de abertura adequado & cruzeta da mangueira utilizada pelo Corpo de Bombeiros ¢ equipado de
acordo com o respectivo regulamento. (Obedecera ao disposto na NBR 5667/1980, “Hidrantes Urbanos de Incéndio™ “EB — 66%/1976)

3-Bomba de Agua

Nas bombas com acicnamento elétrico, a ligagdo de alimentagiio do motor sera independente, de forma a permitir o desligamento geral de
energia da rede elétrica da edificacfio, sem prejuizo do funcionamento do conjunto motobomba; os fios, quando dentro da drea protegida,
serfio guarnecidos contra eventuais danos mecdnicos, fogo, agentes quimicos ¢ umidade. As bombas terfio de ser instaladas com sua
alimentagdo abaixo do nivel minimo de 4gua do reservatdrio (gfogadas). Em eventual substitui¢do ao acionamento automatico da bomba,
deverdio ser previstas botoeiras de acionamento manual, junto de cada hidrante.

6.35 - Detalhamento de Projeto :

Deverdio ser desenvolvidos os levantamentos finais ¢ projetos executivos de instalagdes elétricas, instalacBes de prevencdo e combate a
incéndio e outros, necessarios 4 perfeita implantagio do conjunto.

Deverdo ser providenciadas todas as plotagens, cdpias e demais instrumentos necessirios ao pleno conhecimento dos projetos, bem como
serem efetuadas todas as atividades relacionadas com a obtengfio das licengas necessdrias 4 execugio das obras.

Sera de inteira responsabilidade da Contratada a efaboragio de todos os projetos e detalhamentos, necessdrios A perfeita execugio da
obra em tela. Os projetos serio desenvolvidos em comum acordo com a equipe técnica da Contratante. As copias dos projetos ficario
sempre A disposicio da Fiscalizacio, no Canteiro de Obras

6.36 - Soleira em Granito:

As soleiras em granito cinza-andorinha, com espessura de 2.0cm e polidas na face aparente, serfio ser cortadas numa Gnica pega com
a largura da aduela € no comprimento do véo da porta mais Jcm para cada lado ¢ assentadas niveladas com argamassa de cimento, cal e areia
no trago 1:1:4. ou argamassa pré-fabricada industrializada para assentamento de granito.

6.37 - Elevador;

DIMENSOES:
Percurso: 400.00 ¢in.
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Uttimo pé direito: 230.00 cm,

Rampa fabricada em aluminio nas dimensdes: 10 cm de altura, 115 cm de largura e 80 cm de comprimento.
SOBRE AS DIMENSOES INDICADAS:

I. Consideram a caixa de corrida aprumada e acabada.

2. O Percurso maximo para o equipamento adquirido é 400 cm.

3. 0 Ultimo pé direito precisa ser no minimo 230 cm.

4. As dimensdes de largura e profundidade possuem tolerdncia de + 1 cm.

ATENCAQ: Nao existe tolerdncia negativa para essas dimensdes.

1- 0 ENCLAUSURAMENTO
O enclausuramento € uma caixa no entorno da plataforma PL-200 - com piso, paredes ¢ teto - que protege usudrios e equipamento de agoes
externas. Quando a instalagio ocorrer em ambientes externos ele deve ser capaz de proteger contra intempéries.

ATENCAOQ: Conforme exigéncia normativa o equipamento deve ser protegido da agao do tempo (intempéries) - chuva, maresia e umidade -
tanto durante o processo de instalagio quanto durante a utilizagio. Caso o enclausuramento ndo scja suficiente para prover essa protecio, deve
ser previsto pelo CLIENTE elemento arquitetnice auxiliar que proporcione a protegdo.

Para construgic do enclausuramento deve-se observar os seguintes requisitos:

a. O interor da caixa deve formar uma superficie vertical lisa e continua e precisa ser pintada com tinta branca {exceto quando wtilizado

vidros).

b. Nao ¢ permitido qualquer tipo de protuberincia ou furos no interior da caixa. Elementos, pré-existentes ou nio, que causem relevos no
interior da caixa precisam ser retirados.

¢. O material utilizado na construgie do enclausuramento deve ser ndo combustivel, durdvel, ndo pode soltar p6 e precisa resistir a uma forga
perpendicular de 30 kg sob qualquer ponto de uma 4rea de 5 em? sem deformagao superior a 10 mm e de carater permanente.

Os mais utilizades sdo: Alvenaria, Drywall e Vidro.
Para utilizagdo de vidros, deve-se utilizar:

« Vidro laminado de no minimo de 12 mm de espessura (6+6+0,76 mm);

+ Folhas de vidre com tamanho méximo de 2 metros de altura; d. B proibida a instalagio de qualquer componente na caixa de corrida que
ndo esteja especificado no projeto ef ou ndo faga parte da plataforma PL-260.

2 - CINTA DE FIXACAQ

a. Devem existir cintas de fixagdo nas laterais da caixa no nivel da segunda parada, que suportem o equivalenie a uma carga estatica de 150
kgf tanto na vertical quanto na horizontal.

b. A cinta de fixagio pode ser feita em concreto ou utilizado perfis metalicos tubutares, seguindo as dimensoes indicadas na figura abaixo.
Caso sejam utilizados perfis tipo W, I, ou H, & necesséario “fechar” os perfis com chapa de ago carbono com espessura minima de 3/16”,
também indicado na figura ao lado.

c. A face interna da cinta de fixac@o deve facear com interior do fechamento da caixa e ser pinfada com cor contrastante.

3 - DESNIVEL EM RELACAO A 1° PARADA

a. Deve existir um desnivel de 10 cm em relagdo ao piso acabado da 1" parada e dimensdes conforme a figura abaixo.

b. O piso do rebaixo deve ter espessura minima de 10 cm, a drea da figura abaixo deve estar nivelada ¢ suportar uma carga estatica de 1300
kgf ¢ Instalar um ralo no piso do rebaixo ¢ inclinar levemente (2%) a 4rea central de encontro ao ralo.

4 - SOLEIRAS
As soleiras ocupam 10 cm nos pisos dos pavimentos, precisam ser lisas, estar niveladas e no prumo com o interior da caixa.

5_VIGA E PILARETES PARA FIXACAO DAS PORTAS
Devem ser posicionadas perfis metilicos tubulares 100 x 150 x 3/16" no topo do vaos de portas - a 212 cm do piso acabado - para a fixagdo
das portas. Ap6s a instalagdo das portas é necessario realizar acabamento nas laterais dos vios de porta.

INSTALAR NO INTERIOR DA CAIXA
6 - Luminaria com lmpada Auorescentc com poténcia minima de 25 w.
7 - Bloco autdénomo de iluminagdo de emergéncia.
8 - Interruptores - ligados em paralelo - nas entradas da plataforma para acionamento da iluminagéo.
ATENCAOQ:
Nio ¢ permitido o uso de sensor de presenga para acionamento da iluminago.
9 - Caixa elétrica 4 x 4" na posi¢do indicada na figura abaixo com:
+ D1 - Ponto eléirico trifasico 220 v 60 Hz, com neutro ¢ Terra - cabos com bitola de 2,5 mm e comprimento minimo de 1 m.
» D3 - Tomada elétrica 220 v, 600 w.

Claudinei Araujo 47
Mate:. 28.9607 %



PMAR

Estado do Rio de Janefra Proc. n®

Municipio de Angra dos Reis O
Secretaria Municipal de infraestrutura 8 Obras Piblicas Folhan
soeon Geréncia de Orgamento

NOTA DE SERVICO Rubrica

ATENGAO:

A bitola de 2,5 mm indicada para os cabos do ponto D1 ¢ calculada considerando distincia maxima de 20 metros entre o medidor de luz e a
PL-200. Caso a distincia seja superior, é necessario que a bitola dos fios seja calculada pela engenharia da obra.

* (3 motor da PL-200 possui 2,0 cv.

10 - Ponto de interfone para a cabina ligado a um ambiente comum do edificio. Ex: Portaria.
INSTALAR FORA DA CAIXA

11 - Quadro de forgas a uma distancia maxima de 5 metros da plataforma com os seguintes itens:
* DR - Dispositivo tetrapolar Diferencial de 25A/30ma
» D2 - Disjuntor tripolar de 16 A
* D4 - Disjuntor bipolar de 10 A

IMPORTANTE: O funcionamento correto da Plataforma & assegurado entre os limites de +/- 5% de variagéio da tensdo de acionamento.

Os locais de instalagdio das plataformas elevatdrias PL-200 estdo sujeitos as definigdes da norma ABNT NBR 9050:2020 (relativa a
acessibilidade a edificag0es) sobre sinalizagfio ¢ drea de manobra no hall de acesso do equipamento. A Montele se limita a informar sobre tais
exigéncias, ficando as providéncias para o cumprimento desses e demais itens da norma ABNT NBR 9050:2020, a critério exclusivo do
responsavel técnico do projeto € obra civil,

SINALIZACAO SENSITIVA
12 - Piso tatil de alerta junto as portas da PL-200.

ATENCAQ: Para garantir a abertura das portas de pavimento, o releve do piso tatil deve ter altura méxima de 5 mm.

13 - Sinalizagéo visual ¢ tatil com caracteres em relevo e em Braille indicando os pavimentos atendidos da PL-200.
14 - Interfones nas adjacéncias das portas da PL-200, ligados a um ambiente comum do edificio. Ex: Portaria,

6.38 - Chuveiro Elétrico:

Serdo constituidos de pegas rigidas, compostas por dois elementos, a saber:
Brago de ferro galvanizado ou de cobre. Néo sera permitida a utilizagio de brago de PVC.
Crivo de latdo ou de plastico.

Terfio que atender aos seguintes requisitos minimos:
—  Sera equipado com chave elétrica, devidamente protegida contra curto-circuito, isolada de qualquer contato com a dgua.
—  Tera que permitir o uso alternativo de 4gua quente ou fria.
—  Terd que ter pressdo adequada de servigo.
—~  Os padrdes de seguranga terdo que ser preservados.
— O funcionamento hidraulico terd que ser adequado.
Normas Técnicas:
NBR 3411 — Instalagdes de chuveiros elétricos e similares.

6.39 - Ralos de PVC

Nas medidas e caracteristicas especificadas na Planilha de Custos s/ou Projeto
Procedimento Executivo:
a) A abertura dos furos de entrada das caixas sera realizada com utilizagfio de furadeira elétrica, fazendo-se furo ao lado de furo
b) O arremate final serd feito com uma lima meia-cana ou com uma serra copo. nio se permitindo que este servigo seja feito com
pancadas a martelo ou com a utilizagio de fogo.
Ralos:

Dispositivos instalados na extremidade da tubulagdo com a fungfo de coletar as dguas servidas e destind-las geralmente a caixa sifonada.

Em alguns casos a0 esgoto sanitdrio, sdo providos de acabamentos evitando o seu entupimento, podem ser sifonados ou nio.
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Os ralos possuem entrada superior € somente uma safda para condugio dos efluentes para a rede de esgolo sanitario.

Existem varios modelos de ralos (Tigre):

Wi

Ralo saida articulada Balo Conico Ralo Quadrado Ralo Sifonado Cilindiico

De modo geral os ralos conduzem o efluente (esgoto) para uma caixa sifonada, por esse motivo os ralos podem ser sifonados ou néo.

H4 uma idéia que nio se pode interligar o tubo que sai da caixa sifonada com o tubo de esgoto do vaso sanitério, porém se a instalagdo que

ser4 interligada ao tubo do vaso sanitério estiver sifonada corretamente, ndo ha o menor problema:

Caixa Sifonada: Dispositivo destinado a receber esgoto dos ralos, dos aparelhos sanitérios ou ainda de lavagens de pisos.
Possui varias entradas de um mesmo didmetro ¢ apenas uma saida que serd dimensionada (calculada) de acordo com a quantidade de

aparelhos sanitérios instalados, cla também ¢ dotada de fecho hidrico que impede a passagem dos gases da rede pablica de esgoto.

Caixas Sifonadas
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OBS: Para uma melhor proteg@o do fecho hidrico, instalam-se ramais de ventilagio devidamente dimensionados no ramal de esgoto

{tubulagiio que sai da caixa sifonada) que tem sempre o maior didmetro em relagfio 4s entradas da mesma.

6.40 - Barras de Apoio:
Todas as barras de apoio utilizadas em sanitdrios ¢ vestidrios devem suportar a resisténcia a um esforgo
minime de 1,5 KN em qualquer sentido, ter didmetro entre 3 cm e 4,5 cm, ¢ estar firmemente fixadas em
paredes ou divisérias a uma distdncia minima destas de 4 cm da face interna da barra. Suas extremidades
devem estar fixadas ou justapostas nas paredes ou ter desenvolvimento continuo até o ponto de fixagio com
formato recurvado. Quando necessérios, os supories intermediarios de fixagio devem estar sob a drea de
empunhadura, garantindo a continuidade de deslocamento das m#os. O comprimento ¢ a altura de fixagio sdo determinados em funcdo de sua
utilizagéio.
Quando executadas em material metalico, as barras de apoio e seus elementos de fixagdo e instalagio devem ser de material resistente &
corrosdo, ¢ com aderéncia, conforme ABNT NBR 10283 e ABNT NBR 11003,

A localizagdo das barras de apoio deve atender s seguintes condigbes:

&) junto & bacia sanitaria, na lateral e no fundo, devem ser colocadas barras horizontals para apoio e transferéncia, com comprimento minimo
de 0,80 m, a 0,75 m de altura do piso acabado {(medidos pelos cixos de fixagdo). distdncia entre o eixo da bacia e a face da barra lateral ao
vaso deve ser de 0,40 m, estando esta posicionada a uma distdncia minima de 0,50 m da borda frontal da bacia. A barra da parede do fundo
deve estar a uma distincia maxima de 0,11 m da sua face externa & parede e estender — se no minimo 0,30 m além do eixo da bacia, em
direcdio a parede lateral.

b} na impossibilidade de instalagdo de barras nas paredes laterais, 40 admitidas barras laterais articuladas

ou fixas (com fixa¢ao na parcde de fundo), desde que sejam observados os pardmetros de seguranga e dimensionamento estabelecidos, € que
€stas ¢ seus apoios ndo interfiram na drea de giro e transferéneia. A distincia entre esta barra e o eixo da bacia deve ser de 0,40 m, sendo que
sua extremidade deve estar a uma distincia minima de 0,20 m da borda frontal da bacia.

¢) no caso de bacias com caixa acoplada, deve-se garantir a instalago da barra na parede do fundo, de

forma a se evitar que a caixa seja utilizada como apoio. A disténcia minima entre a face inferior da barra

e a tampa da caixa acoplada deve ser de 0,15 m.

6.41 - Sinalizacfo tatil no piso :
A sinalizagdo t4til no piso pode ser do tipo de alerta ou direcional. Ambas devem ter cor contrastante com a
do piso adjacente, e podem ser sobrepostas ou integradas ao piso existente, atendendo s seguintes

condigdes:

a) quando sobrepostas, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do piso implantado
deve ser chanfrado e nfio exceder 2 mm;

b) quando integradas, nfio deve haver desnivel.

Sinalizacao tatil de alerta
A textura da sinalizagfo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-cdnicos
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conforme tabela. A modulagio do piso deve garantir a continuidade de textura e o padrao de informagdo.

Dimensdo do piso titil de alerta

Minimo (mm) Maximo (mm})
Diimetro de base do relevo 22 30
Distincia horizontal entre centros de 42 53
relevo
Distidncia diagonal entre centros de relevo 60 75
Altura do relevo Entre3e5s

sinalizagdo tdtil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento :

a) obstaculos suspensos entre 0,60 m ¢ 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na
parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tétil de alerta. A superficie a ser
sinalizada deve exceder em 0,60 m a projegio do obstaculo, em toda a superficie ou somente no petimetro;

b) nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso;

¢) no inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes ¢ rampas, em cor contrastante com a do piso,
com largura entre .25 m a 0,60 m, afastada de 0.32 m no méximo do ponte onde ocorre a mudanga do plano;

d}) junto &s portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso, com largura entre 0,25 m a
0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo da alvenaria;

¢) junto 4 desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos, entre outros, em cor
contrastante com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25 m ¢ 0,60 m, instalada ao longo de toda a
extensdo onde houver risco de queda, e estar a uma distincia da borda de no minimo 0,50 m.

6.49 - Sinalizacio visual de degraus:

Todo degrau ou eseada deve ter sinalizagio visual na borda do piso, em cor contrastante com a do
acabamenio, medindo entre 0,02 m ¢ 0,03 m de largura. Essa sinalizagio pode estar restrita a projegio dos
corrimaos laierais, com no minimo 0,20 m de extensdo, conforme figura.

7 - LIMPEZA GERAL:
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Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificagdes abaixo:

- Serd removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos 0s acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

- Todas as manchas e salpicos de tinta seriio cuidadosamente removidos.

- Durante a obra nio serdo permitidos acimulos de materiais e entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom
andamento dos servigos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por
escrito, sobre servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAQ FINAL:
Serd procedida cuidadosa verificagdo por parte da Fiscalizagdo, antes do aceite final da obra, das perfeitas condigdes de funcionamento ¢

saguranga de todas as instalagdes ¢ aspecio de limpeza geral, o que ndo isentaré a confratada de responsabilidades futuras, em decorréncia de
negligéncias acontecidas durante a obra.
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